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Shirka Uloh z matematika 11. Kfivkovy integral

11. KRIVKOVY INTEGRAL

11.1.KFivkovy integral I. druhu

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Vypocitejte Kivkovy integral I. druhu po dané&ikce:
a) jxds, k:Useka AB,A[3,1 B[ 2.5,
k

b) [yds, k:tseka AB,A[3,] B[ 2,3,
c) }xyds, k:useka AB,A[1] B[ 2,4,
A
d) Jk'x%yds, k:Useka AB,A[0,] B[ 2,3,
e) [(x-y)ds k:useka AB,A[0,] B[ 2,3,
f) }(x2+y2)ds,k:usezkaAB,A[z,—z] B[ 4,4,
0) j'xsin(x+ y)ds, k :¢ast fimky y = x mezi bodyA[ 0,9 B[7 7],
h) }xe“yds, k:useka AB,A[1-1 B[ 2,0.
A

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

2. Vypocitejte Kivkovy integrdl I. druhu po danéikce:
(Parametrické rovnice kruznice:=r cost ,y=r sirt y > ()

a) jxds, k : kruznicex® +y* = ¢,
k
b) jyds, k :pilkruznicex® + y*> = 4 od bod#\[ 2]0 do bo®&[- 2,
k
C) jxyds, k : ¢ast kruznicex’ + y> = 1v |. kvadran,
k
d) j(x+ y)ds, k: pilkruznicex’ +y® = 1x= (,
k
e) j(x2 + y2) ds, k : kruznicex®+ y* = ¢
k

f) jxcosarcsiryds k :kruznicg® +y*= |
k

0) jﬁds, k :¢ast kruznicex=r cosy=r sintl]<7—T 7—T>,
kY 4 32

h) J%ds, k :kruznicex® +y* =r?,
k

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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3. Vypoditejte Kivkovy integral I. druhu po danéikce:
a) jds,k:y=1+ Inx,x0(1,2,
k

b) szds,k:y:1+ Inx,x0(1,2,
C) }xds,k:y=x2,xD<—1,]>,
k
d) {3yds,k :y=X§3,mezi bodyA[- 3; P B[ 3],
e) Jk'sin 2xds,k : y = sinx ,xD< 07—27>

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

11.2.KFivkovy integral Il. druhu

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

4. Vypocitejte Kivkovy integral 1. druhu po #vce:
a) szdx+(y—x) dy, k : orientovana usta AB, A[ 3,1 B[ 2,5,
k

b) szdx+ y2dy, k : kruznicex®*+y?=r?,
k
C) J'ydx,k:prvnioblouk cykloidyx=t— sih y= % cds,
k
d) jdx+dy,k:x:2(cost+t si) y= 2 sin-t cay t( 078,
k
e) J'xdx—ydy,k:éést asteroidx= cd¢$ y= sih vl kvadrar,
k
) j xsin(x + y)dx+ cosydy k :trojihenidBC A[ 0J0B[7 JoG[ A].
k

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5. Vypocitejte Kivkovy integrdl 1l. druhu po dané&ikce:
a) J'(x2 + y) dx+ ydy, k : y = x* —3x - 4, mezi piisetiky s 0SOwX,
k

b) jxydx+xdy, k:y=Inx,x0(13,
k

C) jxydx+ xdy, k : y =sinx, mezi piseiky s p“imkouy:% v I. all. kadrantt,
k

d) j ydx+dy, k : y = x* + 2x - 3, mezi piseiky s 0SOwx,
k
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e) jxydx+xydy,k:y:Inx,xD<1,4>.
k

f) jydx+ ydy, k: y =sinx, mezi pisetiky s rfimkouy:% v I. a ll. kadrantt.
k

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

11.3. Greenova v éta

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

6. Uzitim Greenovy ¥ty vypciitejte Kivkovy integral Il. druhu po kvce:
a) §x°dx+(y~-x)dy, k: trojaheinik ABC ,A[ 0,¢ B[ 2JLC[ 2,
k

b) cﬁxzydx— xy?dy, k : kruznicex*+y*=r?,
k
c) cJSxdy,k:x2+y2:2x,
k
d) cﬁ(zxy—zyz)dx+ xy’dy k :strany obdéinika= R= 2=0,y=
k
] X2 y2
e) Skl'>3xdy+3ydx,k.ellpsa¥+F:1,
f) gﬁ(ex+y+3y)dx+ex*ydy,k:parabolay:xz— 8- 4ao0se,
k
Q) cJSysin(xy)dx+(xsin(xy)+x2)dy K :kruznice +y?= 1,
k
h) gﬁxzydx—xyzdy, k : trojuhelnik ohrariiny piimkamiy = 0,x= 0,x+y—- 2= (,
k
i) chxdy— yax, K : x> +y? =2y.
k

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

11.4.Nezavislost k fivkového integralu na integra €ni cest é

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

7. K totalnimu diferencialu @ete kmenovou funkci:
a) dF = (3x2 +2xy — 2y2)dx+(x2— 4xy+%jdy,
b) dF = (eX+y - ysin(xy)) dx + (eX+y -X sin(xy))dy,

c) dF :(xycos(xy)+(1— y?) sir(xy))dx+(( ¥ x*) cofxy) - xy si('xy))dy,
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d) dF :(8x3y2—6xy+i+ 6jdx+( Inx+ 4x'y - X* - jdy,
X

2y . 2X
e) dF =| ——-sinx |dx+| —— - cosy |dy,
[ ’1_ X2y2 J ( ll_ X2y2 J

) dF:(9x2y2—25iny+ X cox’— 4ty+ ﬁdx+[ By- 2 cos ax__ yﬁjdy,

cosy

- y X
g) dF —[m_yjdx_(m+dey,

h) dF :(ycosxy— &y + 6Ix+y)+ ox jdx{x cosy— #+ ox jdy.
+y X+y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

8. Vypocitejte Kivkovy integrél po kivce k s paatenim bodemA a koncovym bodem

B:
a) jex*y(2x—y+ 2)dx+e™ (2x-y-1dy,A[ 0,0 B[ 1 ]

b) [(3x° +6xy+3y*)dx+( 3¢+ 6y + 3°)dy Al L)L B 2},

c) j(ycosxy+ X~-y sinky)dx+(x cogy+ 2-x siry)dy A[ o]oa{\/? \/ZZT}

d)j : +2€2dex+(—1+

Y 1 —2yey2jdy,A[O,1] B[ 11,
k

y Xty
1 1 2 T T T T
e)J; §+co§xjd J{ F y2 szyjdy A[ 4 Aj B[_B’_;'

y?
y
1+x2y2+ 1-x°y? de-{ +x2y2 /_X de,A[Oq B[l’:}’

9) j ex+y—ex‘y+ de+ e +e” y+ y? jdy A[11,B[2-1,

N>
~ C—

y X y X
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y Xy

11.5. Geometrické aplikace k Fivkového integralu

Ulohy k samostatnému  FeSeni

9. Vypocitejte obsah valcové plochy:
a) z=x,y=%x*,2=0,x=1,
b) x*+y?=16,z=0,z= 1z,
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c) X¥*+y*=4,z=0,x+y+z=8,
d) X2+y2:r2,Z:r2+X2+y2,
e) Xx+ty=4,z=xy+6,

f) yzl,z:is,x:sz 2.
X y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10. Vypocitejte délku Kivky:
a) y= Insinx,xD<E ,7—T>,

32
b) X2+y2=r2,
c) x=acos't,y=asift t0( 0,2),
e +e”

d) y= 5 ,x0(-1,1),
e) x=a(t-sint),y=a(1- cos) t0( 0,2).

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

11. Vypaocitejte obsah obramhranéenych danymi kvkami:
2 2

X
) L
b) X2+y2:r2,

C) y:ﬂ, y=0,x=1,x=4,
X

d) x=acos't,y=asift t0( 0,2,
e) x=a(t-sint),y=a(1- cos) t0( 0,2) y=

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1 a)#; b) 3J17; c) 4J10; d)glns; e) —V8; f)SL\/_0 g)—ﬂn;

h)%‘lﬁ. 2. a)0; b)s; c)%; d)2; e)16m; f)m; g)rinv2; h)o.

3. a)\/g—x/iﬂn(\/g_l)z(\/—z”); b)%(5\/§—2\/_2); c)0; d)O; e)%(Zx/E—l).

4. a) —1—;’; b) 0; c)3m; d) -4m; e)-1; f) m. 5. a)g; b)gln?»; c)@zﬂl—;—\@;

4
d) —%2; e)12ln4— . ) /3. 6. a) —4; b) ——; c) mT; d)2—72 e)0; )—1725;
g) 0; h) —g; i) 27. 7. @) F(xy)=x+x’y-2xy’+Iny+c;
b) F(x y)=€" +cosxy+c; c) F(x y)=xsinxy +y cosxy+c;

d) F(x y)=2x'y* =3’y +ylInx+6x- 7y+c; e)F(xy)=_2arcsinxy— siry+ cos+c;
f) F(xy)=3x’y* - 2siny+ co’ - & ty+x- 9°+c; 9) F(x,y):arctgz—xy+c;
y

h) F(x y)=sinxy— &°y+ & In(x+y)+c. 8. @) 3; b)56; c)m; d) (e2—1)+ln2;

)2_@_7
772

b) 96/7; c) 32m; d) 4mrd; e) 102\/_2; f) 1—12(17\/1_7— 2/_% 10. a) In+/3; b) 2 ;

. 3_. > 3,1 5 ..
; f)zﬂ, g) e—-€ —e +§In§+1, h)ﬁ+2—” )—(5\/5 1)

2—
€1 oy8a. 11. a) mb: b) /% ¢) 4Ind: d) > na e) 37l
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