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1. LINEARNI ALGEBRA

1.1. Vektory

1.1.1. Operace s vektory

Ulohy k samostatnému feseni

1. Vypocitejte soucet d+b arozdil a-b a
a) 4=(2,3,5),b=(-8,3,9),
c) a=(7,—8,0,15),6=(—1,4,9,9),

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

b

a vektoru:

a=(
a=(-

11,0, -

5).b

(3,

-6,8,

~11),

—4,9,2),b=(3,3,-9,7).

2. Vypocitejte souradnice vektoru X, pro ktery plati:

a) X+2da-4b=0,4a

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

=(8,7,11),b =(9,
b) 4x-8a-2b=0,a=(-5,-13,8,4),b =(6,8,

3,

1.1.2. Linearni zavislost a nezavislost vektoru

Ulohy k samostatnému feseni

_5)’

~14,6).

3. Urcete konstantu m tak, aby vektory a,b byly linearn¢ zavislé, (kolinearni):
b) a=(1,m,0,m),b=(3,-6,0,-6).

a) d=(-4,m,5),b=(-8,6,10),

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

4. Urcete konstanty m,r tak, aby vektory &,b byly linearné zavislé, (kolinearni):
b) a=(4,m,8,4),b=(6,9,r,6).

a) a=(12,m,16),b =(9,3,r),

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

5. Zjistéte, jak jsou vektory a,b,¢ zavislé:

a) a=(1,0,1),b (235) =(0,3,3),
b) a=(-4,3,2,5),b=(-1,0,1,0),c=(0,3,-2,5),
c)§:(2742)6( ~16,12,-8),c =(1,-3,
d) a=(1,2,3),b=(10 1) =(3,4,7),
e) d=(5,11),b=(2,1,0),c=(3,0,4).

Vysledky aloh k samostatnému fe$eni

i

~17,0),
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6. Zapiste vektor d jako linearni kombinaci Vektoru a,

a) a=(1,0,1),b=(2,3,5),c=(0,3,-3).d

b)

©)
d)

v Q)

jabl

=(-4,3,2,5),b=(-1,0,1,0),¢
=(1,7,4,2),b =(-3,7,4,-8),
=(2,1,2),b =(~1,0,3),¢ =(1,1,0),d

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

1.1.3. Baze vektorového prostoru

Ulohy k samostatnému feseni

=(0,3,-3, 5)
*:(3 -8, -

=(5,12,

=(0,1 13)

5
d
1.6).d

)

=(0,

(2 6,-9,10),

1739_2):

7. Dokazte,ze vektory 4, b,¢ tvori bazi vektorového prostoru a zapisSte soufadnice vektoru

d v této bazi:

) d=(10.1).5=(2-4.7).¢=(0.3-

b) a=(-4,3,2),b=(- 110)
c) 4=(6,5,4),b=(-5,2,4),¢

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

1.2. Determinant

Ulohy k samostatnému feseni
8. Vypoditejte determinant:
N 4 5, b) ‘3
1 2 6
0 ‘2 5‘ 0 ‘—4
3 8 1

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

3

Sk

1),d =
=(0,3,4),d =
=(1,0,-4),d

(1,19,
(~12,29,36),

=(-17,-1,8).

9. Vypoditejte determinant Sarrusovym pravidlem:

12 1 5
a) |-1 3 2, b) | 3
1 3 3 -5
1 2

3 0 -1, e) |-1
4 3

(O8]

_9),

1 4
-2 2
=5 2

3
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Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

10. Vypocitejte determinant, determinant upravte a pouZzijte rozvoj podle nékterého fadku

nebo sloupce:

2 1 -1 4 1 -1
32 25 -1 3
a) ; b)
11 10 2 1
02 24 0
1 23 4 6 2
1021 11
d) ; e)
3310 0 3
2 1 11 -1 0

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

11. Vypoctéte determinant Gipravou na trojuhelnikovy tvar:

I 2
1 1 1 1
0 1
-1 1 2 1
a) , by |1 1
2 4 3 1
-1 -2
2 2 2
-1 0
I 1 1 11
01 21 0
=21 01 1
-1 2 1 1 1
31 3 01

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

1.3. Matice
1.3.1. Operace s maticemi

Ulohy k samostatnému feseni

12. Vypocitejte 2- A+3-B-C, kde:

o o S
a) A= ,B= ,C=
0 3 25 -

* X

* *

* *

* *

* gk
4

N = W W

A= =N

N = = O

1

2
0
2
0

1
0
4

1

>

1
1
1
1
1

11
21

6 7
5 -7
4 2
-2 3
-1 5
-2 -10
13§’
2 14

N
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5 1 -1 6 9 11 1 0
b) A=|2 -3 0|,B=|-5 -1 3|,C=|-2
0 -7 2 4 -8 4 -1 1 3

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

13. Vypocitejte A+2-E—-2-B, kde:

1 0 2 9 8 7
5 3 8 2
a) A= ,B= , b) A=| 3 4 0,B={4 -5 -6].
9 4 6 9
-2 8 3 3 2 1
Vysledky uloh k samostatnému feSeni
14. Vynasobte matice A a B :
1 0 2 9 8 7
5 3 8 2
a) A= ,B= , b) A=| 3 4 0|,B={4 -5 -6/,
9 4 6 9
-2 8 3 3 2 1
2 4 7 4 -3 20
1 0 -2
c) Az(3 | 1j,B: -3 1], d A= 1 2 ,B=]0 1],
1 0 -1 2 3 3
2 2
) A=(1 2 0 3),B > N I >
c = — , = , = , = .
—4 7 8 4 -9 -1 0
3 3 8
2 3 3 2 2 3
2 -4 2
2) A:(6 | 1], =-2 1|, h)yA=|1 4|B=|3 ,
20 9 -1 2 -1 3
3 1
i) A=(2 1 2 3),B 1 ) > 0o B
1 = 2 = b = 2 = b
-3 ! 3101 6 0
2 1 2
1 2

211 0 -1 3 9 3 . .
k) A= (3 L o1 j, B= ,C =[ 4}, matice lze nasobit vice zplisoby.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

Ef o o
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1.3.2. Hodnost matice

Ulohy k samostatnému feseni

15. Vypocitejte hodnost matice:

1 010
1 0 -3 2 1 2 -1 1 2 1
a) A=|2 4 6|, b) A=|3 -1 3 c) A= 1 3 1],
4 4 0 1 10 3 3 2 2
4 4 3
2 3 2 4 1 3 5 7 =5
4 5 0 3 2 4 1 1 0 6
d) A= , e) A= ,
-2 -4 5 1 3 -1 6 8 -5
6 8 1 1 5 516 22 -15 12
1 1 6 1
1 -1 1 1 -1
1 0 1 1
-1 2 =2 1 1
f) A=| 1 -2 2 2 ) A= -2 b4
B 0% 0 17 )
1 1 -1 1
-2 2 0 3
-1 1 1 1
-3 4 17
1 01 1 1
1 10 1 1
2 112 2
hyA=| 1 1 1 1 O
1 20 0 1
-1 20 1 O
-1 1 1 1 -1
Vysledky uloh k samostatnému feSeni
16. Dopliite parametry a, b tak, aby matice méla danou hodnost:
1 0 2 5 7 =2
a) A=|a 4 2 ,h(A):2, b) A=|a -7 2 ,h(A):z.
4 4 b 4 b 4

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

Ef o o
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1.3.3. Inverzni matice

Ulohy k samostatnému feseni

17. Najdéte inverzni matici:

A -4
a) A= S

3

19
1

2

O A= °
)_—1

7

(2
e)A=_

[2
b) A=

3

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

18. Najdéte inverzni matici:

1 21
a) A=3 -2 4|,
17 1
4 1
d A=2 1 0|,
1 2

b) A=

e) A=

Vysledky uloh k samostatnému feseni

19. Najdéte inverzni matici:

1 -1 2
-1 1 0
a) A=
2 0 -1
-3 1 2
4 5 6
-1 -2 -3
c) A=
0 1 1
2 1 2

-3

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

1.3.4. Maticové rovnice

Ulohy k samostatnému feseni

20. Reste rovnici s nezndmou matici X :

) @ :;‘j.xz[lg
%

-6

Oj’

1 5
, c) A=
2 12
4
-8/
3 1 1
2 1/, c) A=| 11
0 2 -2
5 -4
-3 0].
-2 1
0 2 1 1
-1 2 10
b) A= ,
-3 1 2 3
1 5 4 1
1 2 1 0
-1 1 0 -2
d A= .
0 1 1 -1
0 2 1 1

11
1213,
-3 -4

N
AN
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2 3 0 1 4 1 2 1
C) X- = N d) X= 9
1 0 1 2 6 2 4 =2
11 5 12 -5 9 5 1 1 2 -1 2 4
e) N X . = D . X . = .
2 1 4 -2 1 3 2 0 3 2 3 6

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

21. Reste rovnici s neznadmou matici X :

10 2 1 2 -5 -8
a) |4 1 5[-X=[3 4], b) x(iijj: 2 4],
5 3 -1 21 1 0
2 -1 10 5
Ol13 1 o]X=[1 1/, d) x(& 2): 1 0],
22 1 2 -1 25 4 3

0 3 1 501
o) X:| 1 1 1]|=|-4
2 21 55

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

22. Reste rovnici s nezndmou matici X :

2 5 -9 1 1 0 1
a) |1 2 1]-X=| 2], b) X:|0 2 3|=(0 -13 -3),
1 3 -4 -5 1 30
-13 10
=5 4) |-12 10
c) X- = .
3%
—25 18

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

23. Reste soustavu maticovych rovnic s nezndmymi maticemi X, Y :

[1 —1) (18 8j (6 lj (3 3) (3] (4 —ZJ
2) X = Y- =X, b X=|", Y=X.
2 3 6 11 05 51 9)(3 -4

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

-14 -
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1.4. Soustavy linearnich rovnic

Ulohy k samostatnému feseni

24. Reste soustavu linearnich rovnic GEM a Cramerovym pravidlem:

a) 2Xx-3y+ z=-3,

d) 5x-3y+4z= -6,

2)

X+ y+ z= 4

—X+2y-2z= 1

2x+3y+4z= 9

4X+3y—-4z=-21

X+2y—-2=9
X+ y+2=3,
2X— y—-7=6

b)

e)

h)

2X+3y-2z=-4
4x-3y+3z=10,
6X—4y-2z=14
6x+ y— z=17
X—6y+ z=17,
X+ y+6z=14
2Xx+ y-2z=17
—X+2y+ z=-1,
2x+3y+ z= 0

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

25. Reste soustavu linearnich rovnic GEM:

X+y—-4z=9
a) X+y+2z=3,

c) 2x-y-4z=-16,
SX+y+ z= 12
X+ y-z=5

f) x-2y+z= 0,
X+ y—-z=-5
—2X+3y— 4z=4

1) 5x-=-3y+ 7z=2.
—-9Ox+4y-12z=1

-X+y+2z= 6

N
AR

X+ y+ z+u= 4

3X +2X,+ X=X, =5

X+y— z2=6

b) X—=2y+3z-u= 2 ) =3X, 4+ X, +4X,+X,=4
b C 2
2X— y+4z =6 2% — X, +3X,—-X,=3
3X +5z4+u=I11 =2X+ X +5X+X,=2
X, +2X,— X, +3X,—-2X;= 4
LT T X, +2X, +4X, - X= 1

2%, +2X, = 3%, +3X,— X, = 5

d) =2X,— X3 —=3X,+3X,=-3,

_Xl

+2X, 2%, + Xs= 3

X, +2X,— X +2X,— X;= 6

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

e)

X, — X, +5X%— X, —=2X,= 4

3, = X+ X, + X =—6

X, —=2X, +2X; +2X, +4X, = 8

26. Reste homogenni soustavu linearnich rovnic:
X+ y+ z+ u=0

X+y—-4z=0

a) X+y+2z=0, b)

3X-2y+ 2 =0

X+y— z=0

2X+2y+ z+2u=0"

6X+ y+3z-3u=0

2% =3X,+ X, =X, + X =0

2%+ X, =3X+X,+ X =0

d) X- X+3X-x,— X =0,
4X, —2X, =2X, +2X,=0
TX —2X, =2X, +2X,=0

i

X, +2X,
2X, +4X,
e)
X +2X,
=X, —2X,
-15 -

2X, +X,
=3X =X, +2X,+2X, =0

+ X, =0

4% +X, +2X,+5%,=0"
3%, +5%,=0

— X +4Xx,— X,=0
—4X,+6X, —3%x,=0
—3X,+2X, —2X, =0
+ X;—4X,+ X;=0
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Vysledky uloh k samostatnému feseni

1. a) a+b =(-6,6,14), a-b=(10,0,-4), b-d=(-10,0,4); b) d+b=(4,-5,8,-16),
=(

d-b=(-2,7,-8,6), b—a=(2,-7,8,-6); ) a+b =(6,-4,9,24),a-b =(8,-12,-9,6),
5—§=(—8,12, 9,-6); d) nelze  scitat ani  odg¢itat. 2. a) X =(20,-2,—-42);
b) X=(-7,-22,9,11). 3. ay m=3; b)m=-2. 4. a)m=4,r=12; b)m=6,r=12.
5. a) 2a-b+¢c=0; b) a—4b—-c=0; ) 4a+b+4c=0; d) 2a+b-Cc=0;

e) LNZ. 6. a) d=a+2b+2C; b)d=-a+2b+3¢c; ¢)d=b+¢; d) d=2a+3b-c.

10 1
7.8) det| 2 4 7|=-11#0= tvoi bazi, d ;. =(3,-1,5);
0 3 -l

4 3 2

b) det| =1 1 0|=-10#0=> tvofi bizi,d ; ; =(4,~4,7);
03 4
6 5 4

C) det| =5 2 4|=-1360=> tvofi bazi, d.,; .\ =(~1,2,~1).
10 —4

8.a3; b)12; ¢c)0; d)1; e) -11. 9. a) 7; b) —41; ¢) 0, d) -24; e) 0. 10. a) 20;
b) 7; ¢) 0, d) 20; e) —44. 11. a) -3; b) 27; c) 800, d) 8.

7 g 27 29 29 9 . -15 -16 -12
12. a) X:( ]; b)|-9 -10 -9|. 13. a)( ]; by| -5 16 12]|.
0 11 -3 =20
13 -39 -11 -8 4 -3
58 17 22 32
14. a) A-B= ,B-A= :
48 54 111 -18
15 12 9 19 88 -3
b) A-B=| 43 4 3|,B-A=| 1 —-68 26]|;
5 -62 -65 7 16 3
0 4 14 4 0 5 =5
C)A-B:[4 13j,B-Az o1 71 d) A-B=|17 17|, B-A nelze nasobit;
1 0 2 7 11
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2 -4 0 6
5 -10 0 15
e) A-Bz(l),B-A: ;
—4 8 0 -12
3 -6 0 9
o 9 8 17
-4 31 25 35 20 =20
f) A-B= ,B-A= ;
58 -18 2 1 0 -5
50 61 32 -57
6 2 22 -5 7 45 12
) A-Bz(12 19j,B-A: 2 9 3 h) A-B nelze nasobit, B-A=|37 7/|;
4 -8 4 32 3
6 3 6 9 8 3 1
. 2 1 2 3 ] 7 7 7 2 -1 3
i) A-B=(7),B-A= . ) AB= ,B-A= :
-6 -3 -6 -9 3 7 12 6 6 0
4 2 4 6 -4 -1 1 2

47 18 7 11

56 49 72 84 3 -3 -12 9
k) A-B-C= ,C-A-B= ,B-C-A= .
20 37 5 21 162 72 54 18

7 6 11 =5

15. a) h(A)=2; b) h(A)=3; c) h(A)=3; d) h(A)=4; e) h(A)=2.; f) h(A)=5;

g) h(A)=3; h) h(A)=5. 16. a) (a:4/\b:2),(a:4—%,b:2+%,k;tO];
b) a=-5beR.
1 3 -2 1 7 =2
17. a) A" 2L ; b) A™ 1 ; c) A - L ;
2\2 -4 307 2 11112 -5
2 1
oa=t 1 Tga-l 5
3\ -1 =2/ S —
4 2
. 30 -5 -10 | 4 -6 1
18. a) A_1=§ -1 0 1; b) A™ =3—2 12 =2 -5, c) A" neexistuje ;
-23 5 8 -4 6 15
-2 7 1 -3 3 -12
d)AI:% 4 -6 -2 ;e)AI:—é 02 0l
-2 3 5 3 1 6
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2 32 -1 6 -12 -3 3
3 12 0 - 16 8 —4 -4
19. a) A" =1 b)) A= ;
6/ 2 0 2 24|26 -4 5 11
-1 -3 2 2 18 -12 3 -3
8 11 -21 3 4 -5 7 -3
12 30 36 -9 2 2 -3 1 -5 4
A =L . A A= .20 a) X = :
27/-12 =30 -9 9 11 -1 1 4 2
1 2 -6 -3 33 -5 2
b) X = 0l ox=1' 2L agx<[? ] gx- o ol
g EELNLA 3 2 —1) 2 =7/ S| Al
S5 2 4
13
1 B bos 29 34 9 9
2 17 1 2 4
f) X= .21.a) X=|-1 ——|; b)yX==-14 16|; ¢ X=|= —=|;
4 3 2 3 B 9 9
2 0o -3 ) 4 7
2 9 9
70
23 -9 (122 331
d X=| 5 -2; e) X=-g|-18 24 -6].22 a) X=-<|;
-16 7 0 —69 -12 5
3
2 1
3 -1 12 7 2 1
b) X=(3 -2 -3); c) X= .23 a) X= LY = :
0 2 -6 -1 -1 0
2
2 1 T T T T
b) X=| L Y=| | 249 (1,2,1) ,  b)(L,-2,0), c¢)(2,-4,6), d)(-3,13),
T T T T
e) (2,-2,3) , f) (5.5.5) ; 9) (3.2-2)"; h) (0,1,-3)";
. 21 47 5 25Y
i) (27,-14,25)". 25. a) (5-t,t,-1)"; b) nema feSeni; C) | ~——,—,—,— | ;
3 ) ) ) ) )( 87248 3}
d) (17-t—4s,5,9-2s,t,2+t)  €)nemi fedeni. 26. a) (~t,t,0)'; b) (0,0,0,0)";

¢) (t,t,5t,-3t)"; d) (0,t—s,5,45-2t,t)" €) (-9t—14s-2r,r,t,5,-2t-2s)" .

Ef o
* *
" ‘*

- *
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