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6. KOMBINATORIKA

Privodce studiem

V vodu 6.1. pfipomeneme vyznam termini pouzivanych v celé kapitole a pocitani

s faktorialy a kombinac¢nimi Cisly. Nasledujici cast 6.2. — 6.4. seznamuje se zakladnimi

zpusoby vybéru ze zékladni mnoziny. Teorie je ptiblizena na piikladech zadanych na zavér

této kapitoly véetné ndpoveédy a vysledkt feSeni.

Cile

Po zvladnuti kapitoly budete pfipraveni na feSeni uloh z pravdépodobnosti a na studium

statistiky.

Predpokladané znalosti

Kapitola pozaduje jen standardné rozvinuté logické mysleni a respektovani skutecnosti,

ze vybéry skupin ze zdkladni mnozZiny se musi fidit ur¢itymi pravidly.

6.1. Zakladni pojmy
Vyklad
Zakladni mnozina M

skupina

skupina k-té tiidy

uspoiadana skupina

skupiny bez opakovani

skupiny s opakovanim

i

-je kazda konecnd mnozina o n riznych prvcich, zniz budeme
vybirat prvky do skupin,

-je tvofena prvky, vybranymi ze zikladni mnoziny M, v niz
nezélezi na poradi prvki: zapisy (a,b) a (b,a) zastupuji tutéz
skupinu,

-je skupina, ktera ma k prvkd,

-je skupina, v niZ zalezi na pofadi prvki: (a, b) a (b, a) jsou dvé
rizné skupiny

-jsou skupiny, v nichz kazdy prvek z dané zdkladni mnoziny M o n
riznych prvcich je vybran jen jednou ( a pak je z dal§iho vybéru
vyfazen),

-jsou skupiny, v nichz je mozné kazdy prvek z mnoziny M vybrat
vicekrat ( jako bychom ho po vybéru vratili zpét do mnoziny M ),
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6.1.1. Pocitani s faktoridly a kombinacénimi Cisly

Vyklad

Zapis n! ¢teme n-faktoridl nebo také faktorial ¢isla n, oznacuje soucin vSech ptirozenych Cisel

mensich nebo rovnych n.
Vypocet faktorialu: n!=n(n-1)(n—-2)(n-3)---3-2-1,

nl=n(n-1)n-2)---(n=k)!,

Resena tloha
Piiklad 6.1.1. Vypoctste 6!

ReSeni: 6!=6-5-4-3-2-1=720.

Vypocet faktoridlu je mozno na vhodném miste ,,zastavit*.

61=6-51=6-5-4=6-5-4-31="-.

Vyklad

5

n
Kombinaéni ¢islo (kJ ¢teme ,, N nad K <,

§

Vypocet kombinacniho cisla:

n!
~(n=k)k!

n n(n—l)(n—2)---(n—k+1)(n—k)!: n(n—1)(n-2)

, kde n, k jsou pfirozena ¢isla nebo nula a plati 0 <k <n.

- (n—k+1)

k)™ (n—k)k! (n—k)!k!

k!
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17 - 17
_v Resené ulohy *

10
Priklad 6.1.2. Vypoctéte [3 ]

=120.

. (10) 10! 10-9-8-7' 10-9-8
ReSeni: = =

3) 1033 73 3.2-1

Kombinacni ¢islo jednoduse vypocteme, jestlize v Citateli rozepisujeme faktorial ¢isla n, ale
napiSeme jen tolik ¢initelt, kolik udava k. Ve jmenovateli rozepiseme jen k!.

19) (19
Priklad 6.1.3. Vypoctcte 5 Il 161"

« 19 . 19 19 .18.
ResSeni: = w =171, = :M: 969.
2 2-1 16 3 3.2-1

X+1 X 5
Priklad 6.1.4. Které pfirozené Cislo X vyhovuje rovnici ( 2 ]+( j =4 ( j?

™ W 4 . W rowrs n . . v w7 v
Reseni: Kombina¢ni ¢islo (kj existuje pro 0 <k <n, v nasem piipad¢ je

X+1>2,takze x>1, A X > 2 , proto rovnice je fesitelna prox > 2.
Nyni vypocteme kombinacni Cisla a feSime néasledovné:
(X+1)x N X(x-1)
2-1 2-1

=4.1 |.2

X +X+x2-x=8
2x* =8 =x*=4 = X=12

Podmince vyhovuje jen X = 2.

(n+3)!+(n+1)!_2(n+2)!'

Priklad 6.1.5. Upravte vyraz
(n+D)! (n-1)! n!

(n+3)(n+2)(+D! (+DHn(=D! , (n+2)(n+DHn! _
(n+1)! (n—1)! n! N

ReSeni:

=(+3)(N+2)+(N+Dn=2+2)(n+1)=n? +5n+6+n% +n—2(n% +3n+2) = 2.
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6.2. Variace

Vyklad

Variaci bez opakovani k-t¢ tfidy z n prvki nazyvame kazdou uspofadanou k-prvkovou

podmnozinu n prvkoveé zakladni mnoziny M.

Pocet variaci bez opakovani : Vi(n) = 0<k<n,(k,neN)

(n —k)'

Resené ulohy
Priklad 6.2.1. Zapiste variace bez opakovani 2.tfidy a urcete jejich pocet, je-li zakladni

mnozina M = {1,2,3}.

Refeni: V,(3): (1,2),(13),(23),(21),(3.1),(32),

3241 _
(3- 2)! 1

2()_

Priklad 6.2.2. Jsou dany cifry 1, 2, 3, 4, 5. Kolik trojcifernych Cisel 1ze z nich sestavit,

jestlize se cifry neopakuji ?

Reeni: ur&i n (pocet prvki zékladni mnoziny) n=>5

ur¢i kK (pocet prvku, které vybirame) k=3

rozhodni, zda zélezi na potadi prvkl zalezi na potradi

rozhodni, mohou-li se prvky opakovat Cisla se nemohou opakovat

urci typ vybéru: variace k-té tfidy z n prvka V,(n) = = k)'

! 4.3.21
V,(5) = 5'25432'25-4-3=6O.
(5- 3)' 2! 2!

Vyklad

%

Variaci s opakovanim k-té tfidy z n prvkl nazyvame kazdou k prvkovou uspoiadanou
skupinu prvki, vybranych z n prvkové zakladni mnoziny M, v niz se kazdy prvek muize

opakovat az K krat.

Pocet variaci s opakovanim : V/(n)=n*,  kmibZe byt vétsi nez n, (k,ne N).

Efm -184-
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Resené ulohy

Priklad 6.2.3. ZapiSte variace s opakovanim 2.tfidy a urcete jejich pocet, je-li zakladni

mnozina M = {1,2,3}.

ReSeni: V,(3): (1,1),

V/(3)=3>=9.

(1,2), (1,3), (2,1), (2,2), (2,3), (3,1), 3,2), (3.3),

Priklad 6.2.4. Jsou dany cifry 1, 2, 3, 4, 5. Kolik trojcifernych cCisel 1ze z nich sestavit,

jestlize se cifry opakuji ?

ReSeni: uréi n (pocet prvkii zdkladni mnoziny) n=>5
ur¢i k (pocet prvki, které vybirame) k=3
rozhodni, zda zalezi na potadi prvkt zalezi na poradi
rozhodni, mohou-li se prvky opakovat ¢isla se mohou opakovat

uréi typ vybéru: variace k-té t¥idy z n prvki s opakovanim V. (n) = n*

6.3. Permutace

Vyklad

V/(5) =5 =125.

Permutaci bez opakovani z n prvki nazyvame kazdé uspotradani n prvkové zakladni

mnoZiny M.

Pocet permutaci bez opakovani :

P(n) =n!.

Resené ulohy

Priklad 6.3.1. Zapiste permutace bez opakovani a urcete jejich pocet, je-li zdkladni mnozina

M ={1,2,3}.

ReSeni:  P(3):  (1,2,3),(1,3,2),(2,1,3),(2,3,1), (3,1,2), (3.2,1)

P(3)=31=3-2:1=6.

i
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Priklad 6.3.2. Kolik pfesmycek lze vytvotit pouzitim vSech pismen slova fyzika?

ReSeni: M = {f , y,z,i,k,a}

ur¢i N (pocet prvka zdkladni mnoziny) n==6

ur¢i kK (pocet prvku, které vybirame) k=6

rozhodni, zda zalezi na potadi prvkl zélezi na poradi
rozhodni, mohou-li se prvky opakovat pismena se neopakuji
urci typ vybéru: permutace z n prvki P(n)=n!

P(6)=6!=6-5-4-3-2-1=720.

E:H Vyklad %——“

Permutaci k prvkt s opakovanim nazyvame kazdé usporadani, v némz je vSech n prvki

zékladni mnoziny M a prvek a, se opakuje pravé k; krat (i=1,2,...n).

Plati n<k =k, +k, +---+Kk, .

k!
k bk, beok

17 17
‘v Resené ulohy *

Priklad 6.3.3. Zapiste permutace s opakovanim a urcete jejich pocet, je-1i zdkladni mnozina

M = {1, 2, 3} a prvni prvek se opakuje jednou, druhy se opakuje jednou a tieti dvakrat.

l\iegeni: Pl,l,z (4) : (1929353)9 (1537253)5 (1739352)3 (2517353)7 (23371>3)7 (2539351)9 (3513372)7

(3,3,]‘,2), (351’2’3)’ (3,2)331)7 (3’352,1)’ (3,2)1’3) 2

4 4321

= =12
2t 1-1-2-1

Pl:l,z (4) =

Priklad 6.3.4. Kolik pfesmycek Ize vytvofit pouZitim vSech pismen slova matematika?

ReSeni: M ={m,a,t,e,ik},

urci n (pocet prvka zékladni mnoziny), n=6

Efm -186-
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ur¢i k (pocet prvku, které vybirame), k, =2 (pismeno m se opakuje 2x),
k, =3 (pismeno a se opakuje 3x), k, =2 (pismeno t se opakuje 2x),
k, =1 (pismeno e se opakuje 1x), k; =1 (pismeno i se opakuje 1x),
k, =1 (pismeno K se opakuje 1x), k=2+3+2+1+1+1=10,

rozhodni, zda zalezi na potadi prvkl zélezi na poradi,

rozhodni, mohou-li se prvky opakovat pismena se opakuji,

urci typ vyberu: permutace 10 prvkii s opakovanim
k! P’
k 1k otk Lk k™ 2

Pk'l Ks K3,k Ks K (k) =

6.4. Kombinace

Vyklad

!
a0y=— % 151200,
23124 11411

Kombinaci bez opakovani k-té tfidy z n prvkt nazyvame kazdou k prvkovou podmnozinu

zékladni mnoziny M, v niz nezélezi na potadi prvkda.

n
Pocet kombinaci bez opakovani: C,(n) = (kj’

0<k<n,(k,neN).

Resené ulohy

Priklad 6.4.1. Zapiste kombinace 2. tfidy bez opakovanim a urcete jejich pocet, je-li

zakladni mnozina M = {1,2,3}.

Reseni: C,(3): (1,2),(1,3),(2,3),

3 .
02(3)=(2J=327=3.

Priklad 6.4.2. Kolik riznych tfitobnovych akordl je mozné zahrat ze sedmi tonti ?

ReSeni: uréi n (podet prvka zdkladni mnozZiny)
ur¢i kK (pocet prvkd, které vybirame)
rozhodni, zda zalezi na potadi prvkl

rozhodni, mohou-li se prvky opakovat

Efm -187-
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n
ur¢i typ vybéru: kombinace k-té tiidy znprvkdt C, (n) = [kj

=35.

C3(7):(7]:7‘6.5

3 3-2-1

Vyklad

Kombinaci s opakovanim k-t¢ tfidy z n prvkia nazyvame kazdou K prvkovou skupinu prvka
vybranych z n prvka zakladni mnoziny M, v niz se kazdy prvek mtze opakovat az K krat a

v niz nezélezi na potadi prvkda.

n+k-1
Pocet kombinaci s opakovanim: C/ (n) = ( " J , k mize byt vétsinez, kK, ne N.

Resené ulohy
Priklad 6.4.3. Zapiste kombinace 2. tfidy s opakovanim a urcete jejich pocet, je-li zakladni

mnozina M = {1,2,3}.

Reseni: C.(3): (1,1), (1,2), (1,3), (2,2), (2,3), (3.3),

SRR

Priklad 6.4.4. Ve stanku maji 3 druhy bonbonii, kazdy druh v saccich po 10 dkg. Kolika

riznymi zpisoby miiZze zdkaznik koupit pil kila bonboént?

Reeni: ur&i n (pocet prvki zékladni mnoziny) n=3
ur¢i kK (pocet prvkd, které vybirame) k=5
rozhodni, zda zalezi na potadi prvkl nezalezi na poradi
rozhodni, mohou-li se prvky opakovat druhy se mohou opakovat

urci typ vybéru: kombinace k-té tfidy z n prvku s opakovanim

. n+k-1
Ck(n):( k j
v (351 (T (7)Y 76
=[5
5%
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6.5. Binomicka véta

Vyklad

. n T
Kombinacéni ¢islo (kj byva oznacovano terminem binomicky koeficient, je-li uzivano ve

vztahu pro n-tou mocninu dvojclenu (binomu).

Jsou-li a,b libovolna ¢isla a n Cislo ptirozené, plati:

(a+b)" =(nja”b° +(nja”1b1 +---+( " jalb”1 J{nJaob”.
0 1 n-1 n

Resené ulohy
Priklad 6.5.1. Rozved'te pomoci binomické véty a zjednoduste (1+\/§)4.
ReSeni:
4 4 4 0 4 3 1 4 2 2 4 1 3 4 0 4
(1++2)" = 01(\/5) + 11(\/§)+ 21(\/5) + 31(\/5) + 41(\/§)=

1114412461244 1: 242 +1-1-4= 1+ 42 +12+8/2 + 4= 17 +124/2..

6
. 3 .
Priklad 6.5.2. Ktery ¢len rozvoje vyrazu (2X2 ——j , X # 0, neobsahuje x?
X

ReSeni: Oznatme si k-ty &len jako Ay , pak

k-1
6 2 p-(k=1) (-3 6 7ok L2(7-k) k=1 —(k—1)
— . 2 o — — .2 . . —3 . =
A (k—lj ) ( j (k—lj " ()7

X

:(k 6 J QT (L3 x5

x93k _12x0 5153k =0=k = 5.

Paty ¢len rozvoje neobsahuje X.

Efm -189-
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10.

11

12

Ulohy k samostatnému feseni

Vypoctéte kombinacéni Cisla

o) e o 6 ()

Kter¢ ptirozené ¢islo vyhovuje rovnici :

) X—1 X 1(X e dmink 0
a — = — , jJaka j€ poaminka pro XxX:
) 0 22] Jep p

b) 4\ x+1 5x+1+34 0. ik i dimink 0
— = U, jaKa j€ podminka pro X
3Ax-1 3 X 2)\2 ! ep P

Ve ttid¢ je 25 zaka, z nichz 4 maji byt vyzkouseni. Kolik raznych ¢tvefic mize byt
vyzkouSeno?

Jisty muz ma 5 kabatt, 4 vesty a 6 kalhot. Kolika riznymi zpiisoby se miize obléct?

V lavici mohou sed¢t Ctyti Zaci. Kolikerym zplsobem je mozno lavici obsadit, mame-li
pét zaka a zalezi na potadi mist?

Kolik raznych hodt 1ze provést tfemi kostkami?

AranZér mé ve vyloze umistit vedle sebe 4 stejné svetry z nichz 2 jsou bilé, 1 cerveny a 1

zeleny. Kolika zplisoby to miize ucinit?

Kolik raznych Sesticifernych ¢isel mtizeme napsat z ¢islic 1,2,3,4,5,6 ma-li se kazda

vyskytnout v ¢isle jen jednou?

Uzitim binomické véty vypoctéte

6
a) (— - —j , b) (1,01)7 s presnosti na tfi desetinna mista.

7 15 X

Vypoctéte: a) (J, b) (IZJ’ c) {3]
n n

c) 4 + 5|

. Kterym kombina¢nim ¢islem je mozno vyjadfit soucty:

()3}

Zjednoduste :

(3]

Efm -190-
4

N
AN




Z&aklady matematiky Kombinatorika

(n+D)! (n=2)! 0 (n+h! nl

a) ; : .
(n=1)! (n=1)! n! (n-1)!

b)
13. Z kolika prvki je mozné utvofit 42 variaci 2. tfidy bez opakovani?

14. Zvétsi-1i se pocet prvkil o 2, zveétsi se pocet permutaci bez opakovani dvanactkrat. Jaky

byl pivodni pocet prvki?

15. Zvétsi-li se pocet prvki o jeden, zvEtsi se pocet kombinaci tieti téidy o 28. Kolik je

prvka?
16. Jsou dany cifry 1,2,3,4,5. Kolik péticifernych ¢isel, v nichz se zadna z cifer nebude
opakovat, Ize z téchto cifer sestavit, chceme-li ziskat
a) vsechna takova Cisla,
b) disla koncici cifrou 4,
c) cisla suda,
d) cisla licha.
17. Kolik trojcifernych Cisel 1ze zapsat z cifer 2,4,6,8, mohou-li se cifry opakovat?
18. Kolik riznych ,,slov* 1ze vytvofit pouzitim v§ech pismen slova automatizace?

19. Kolik riznych tfitdbnovych nebo ctyitonovych akordl Ize zahrat ze sedmi tont?

20. Fotbalovy trenér ma k dispozici 3 brankare, 5 obranct, 4 zalozniky a 10 Gto¢nikt. Kolik
ruznych fotbalovych muzstev z nich mize sestavit, tvofi-li jedno muzstvo 1 brankar, 2

obranci, 3 zaloZnici a 5 uto¢nika?

Vysledky uloh k samostatnému fesSeni

1. a) I;b) 1;¢)15;d) 120. 2. a) x>3;x=5;b) x>1;x=2. 3. 12650. 4. 120. 5. 120.

6 5 4142 33 214 5 6
6. 216 7. 12. 8. 720. 9. o> 2P Sab’ Sab’ Sabl ab’ b
64 16 48 54 108 81 729

3 _3x? 6 15 n+1
10. a) 21; b) 455; c)%. 1. a) (3]; b) (4]; c)( ;] 12. a) (n+1)n;

. b) 1,072.

b)%;c) 1.13. n=7.14. n=2. 15. n=8. 16. a) 120; b) 24; ¢) 48; d) 72.
n_

17. 64. 18. 39916800. 19. 70. 20. 30240.

Efm -191-
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Kli¢ k reSeni uloh

1. Resime dosazenim do vzorce pro vypocet kombina¢niho ¢isla.

2. a) Rovnici upravime na tvar

, vyndsobime a dostaneme

(x—l)(x—2)_1: x(x 1)
2 4

kvadratickou rovnici x> —5x = 0, jeji kofeny jsou X; =0,X, =5. ProtoZe musi byt X >3
(jisté jsme nezapomnéli vypocitat podminku pro kombinac¢ni ¢islo), ma rovnice jediné

feSeni X =5.

b) Rovnici upravime na tvar 2x(x +1)—10(x +1)+18 = 0, vynasobime a dostaneme

kvadratickou rovnici X* —4x+4 =0, ta ma jeden dvojnasobny koten X;,, = 2. ProtoZe

X >1, ma rovnice feSeni X =2.

3. Jedna se o kombinace 4. tiidy z 25, nezalezi totiz na poradi zkouSenych zak, bez

!
opakovani, nikdo nebude zkousSen vicekrat. C,(25) = % =12650.

4. Muz si oblékne 1 kabat, vybira ho z péti riznych, 1 vestu ze Ctyf a 1 kalhoty z Sesti.
pro kabat: n=5,k =1 C,(5)
pro vestu: n =4,k =1 C,(4)
pro kalhoty: n=6,k =1 C,(6)

5. Zalezi na poradi zaku, jedna se tedy o variace, Zaci se neopakuji, nikdo nesedi na dvou
5!

zidlich, jsou tedy bez opakovani. V, (5) = =
] y bez op +0) G-

6. U hodu kostkou zalezi na poradi a prvky se mohou opakovat. V3'(6) =6’ =216.

7. Zalezi na poradi svetri, umisti se vSechny a bily se 2x opakuje, jedna se tedy o permutace
41

s opakovanim. P, ,(4) = 5 =12.

Efm -192-
4




Z&aklady matematiky Kombinatorika

8. Z Sesti Cislic tvotime Sesticiferné ¢islo, zadna cifra se neopakuje, jsou to tedy permutace

Sesti prvka. P(6)=6!=720.

a® a’b s5a‘'b’ s5a’b’ 5ah?t ab® b
9.2 - + - + - + ,
64 16 48 54 108 &1 729

7 7 7
b) (1+0,01)’ :(0]'17 -0,01° +(1]-16 .0,01' +~~~+[7J-1° .0,017 =1,072

7 15 15 4.
10. a 7—6= b) = _15-14-13 13:455,
2 2 12 3 3!

X] (x=2) _ ¥’ =3x* +2x
- :

(n+1)!_(n+1)n(n—l)'_nz+n
12. a) (h-1y  (h-1p ’
X (n—2) (n—2) _ 1

13. V,(n)=42=——~=42=n-(n-1)=42=n, =7,n, = —6 Je potieba 7 prvki.

14. P(n)=n!, P(n+2)=(n+2), P(n+2)=12-P(n)= (n+2)=12-n!, upravime faktorial
na levé strané rovnice, vykratime a dostaneme kvadratickou rovnici n* +3n—-10=0.

Jeji kofeny jsou N, =2,n, = —5. Reseni ilohy vyhovuje n=2.

L
o -’*‘i
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n n+1 n+1 n : oL
15. C,(n) = ] , Cy(n+1)= s Pls 73 + 28, upravime kombinacni ¢isla a po

pravé dostaneme kvadratickou rovnici n> —n—56 = 0. Jeji kofeny jsou n, =8,n, =—7.

Reseni ulohy vyhovuje n =8.

16. a) Zalezi na poradi, prvky se neopakuji, n=k =5. P(S) =51=120.

b) Na konci je pevné dané ¢islo, u zbytku zalezi na potadi a neopakuji se, N =k =4

P(4)=41=24.

c) Na konci muze byt dvojka nebo ctyrka. Jednd se o dva ptipady z ptikladu b).
2-P(4)=48.

d) 3-P(4)=72.

17. Tvotime trojciferna ¢isla, u nich zalezi na potadi, vybirame ze Ctyt cifer, ty se opakuji.

Jedna se tedy o variace treti tiidy ze tyt prvki s opakovanim. V,(4) = 4° = 64.

18. Budeme postupovat podobné¢ jako v feSeném piikladu o ,,matematice®. Jde o permutace

s opakovanim.
M ={a,u,t,0,m,i,z,c,e},
n=9,k =3,k,=1,k;=2,k, =k =k, =k, =k =k, =1 = k=12

!
P3(12111111(12)=£—111=39 916 800.

”””” 312

19. Nezalezi na potadi, ton se nesmi opakovat, vypocitame zvlast’ pocet tfitonovych akordu a

zvlast pocet Ctyitonovych akordl. Ty pak seCteme. n=7, k=3v k =4,
C,(7)+C,(7)=35+35=170.

20. Trenér vybira jednoho brankaie ze tii, dva obrance z péti, tfi zalozniky ze Ctyi a pét

utocniki z deseti. Mlzeme také fici, Ze je kombinuje. Lidé se samoziejmé neopakuji.

Tedy C,(3)-C,(5)-C,(4)-C.(10) m (5] (4] (10] 30240
@)-C.9-¢,-c,00= || S |- '
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Kontrolni test

e, (O YD) [O)YH+2) (4
1. V mnoZin¢ pfirozenych Cisel feste: - =
Shy-1 4Ny+1 2

a) y=-5; b) y=6 c)y=2ay=3.

2. Ze 6 muzl a 4 zen se ma vybrat sedmiclennd skupina. Kolika zptsoby je to mozné?

a) 120; b) 240; ¢) 6.

3. Ze 6 muzi a 4 Zen se ma vybrat sedmiclenna skupina. Kolika zpiisoby je to mozné, maji-li
byt ve vybrané skupiné pravé 2 zeny.

a) 0; b) 36; c) 11.

4. Ze 6 muzl a 4 Zen se ma vybrat sedmiclenna skupina. Kolika zptisoby je to mozné, maji-li
byt ve vybrané skupiné alespon 2 Zeny.

a) -10; b) 520; ¢) 116.

5. Urcete pocet prvki konecné mnoziny, z nichZ Ize vytvofit pétkrat vice uspotfadanych trojic
neZ uspotradanych dvojic. Zadny prvek se neopakuje.
a) n=7; b) n=-4; c) n=10.

6. Kolika zplisoby Ize ubytovat 10 hostli, mame-li k dispozici jeden Ctyilizkovy a dva tiiltz-
kové pokoje?

a) 520; b) 4200; c¢) nelze zjistit.

7. Zvétsi-li se pocet prvkil o 2, zvEtsi se pocet permutaci tiicetkrat. Kolik je prvka?
a) 4 b) 6; c) 8.

8. Z kolika prvkl vznikne 729 variaci tieti tfidy s opakovanim?
a) 8; b) 9; c) 10.

Vysledky testu

1.b); 2.a); 3.b); 4.¢); 5.a); 6.b); 7.a); 8b).
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