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Shirka Uloh z matematiky
STUDIJNi OPORY S PREVAZUJICIiMI DISTAN €NiMI PRVKY PRO PREDMETY
TEORETICKEHO ZAKLADU STUDIA

je nazev projektu, ktery uslpv ramci prvni vyzvy Opemiho programu Rozvoj lidskych
zdroji. Projekt je spolufinancovan statnim rozfmmn CR a Evropskym socialnim fondem.
Partnery projektu jsou Regionalnfeslisko vychovy a vadavani, s.r.o. v Mosgt Univerzita
obrany v Brig a Technick& univerzita v Liberci. Projekt byl zgm5.1.2006 a bude ukéen
4.1.2008.

Cilem projektu je zpracovani studijnich matérialmatematiky, deskriptivni geometrie,
fyziky a chemie tak, aby umoznilygdevsSim samostatné studium a tim minimalizovaliepo
kontaktnich hodin sditelem. Je #ejmé, Ze vytviené texty jsou @eny studeritm vSech
forem studia. Studenti kombinované a digtdrformy studia je vyuZiji k samostudiu, studenti
v prezekini formé si mohou doplnit ziskan&domosti. VSem studeirin texty pomohou i
procviceni a o¥ieni ziskanych &domosti. Nezanedbatelnym cilem projektu je umoznit
zvySeni kvalifikace Sirokému spektru osob, kteranaokly ve studiu na vysoké Skole

Z raiznych divoda (socialnich, rodinnych, politickych) pokmavat bezprogedré po maturik.

V rdmci projektu jsou vytveny jednak standardnicebni texty v ti&iné podob,
koncipované pro samostatné studium, jednak e-legoné studijni materialy, ffstupné
prostednictvim internetu. Sa@asti vystufi je rovrez banka testovych uloh pro jednotlivé

prednty, na niz si studenti @vi, do jaké miry zvladli prostudovanéivo.

BlizSi informace o projektu fizete najit na adresetp://www.studopory.vsb.cz/.

Prejeme vam mnoho Uspgha pii studiu a budeme mit radost, pokud véfedbozeny text
pomiZze @i studiu a bude se vam libit. ProtoZze nikdo neranmgny, mohou se i v tomto
textu objevit nejasnosti a chybyrddlem se zagomlouvame a budeme vame&di, pokud

nas na & upozornite.

ESF — ROVNE PRILEZITOSTI PRO VSECHNY
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Priavodce studiem

Dostdva se vdm do rukoS8birka udloh z matematikyProtoZe kapacita sbirky neni

neomezena, fite se stat, Zze zde nenajdete vSe, co hledate. \ptipad zkuste hledat

v materialech prMatematiku | Matematiku IiIneboMatematiku Il Nenajdete zde kapitoly

Vektorova analyzaPloSny integral Pokud zde objevite chyby, to se bohuzéfenstat, nebo

budete mit ipominky ¢i poZadavky, obrde se na m mailemRadka.Hamrikova@vsb.cz

budu vam nesmigwvdééna.

Ke shirce pat takéradareSenych uloh. Tyto ulohy budete mit k dispoziciojakdea na

internetovych strankach projekivww.studopory.vsb.cz

Cile

Cilem je nabidnout vam Kk pro¢eni giklady z tSiny kapitol

Matematiky Il a Matematiky IlII.

Predpokladané znalosti

Jak vyplyva z pedchoziho, fedpokladaji se znalosti Matematiky I, Matematikyall

Matematiky |II.

Q

Matematiky 1,
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Shirka Uloh z matematiky 1. Linearni algebra

1. LINEARNI ALGEBRA

1.1. Vektory
1.1.1. Operace s vektory

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Vypogitejte sodet a+b arozdila—b ab-a vektor:
a) a=(2,3,9 b=(-8,39, b) 4=(1,1,0,-9 b=( 3~ 6,8 1y,
c) a=(7,-8,0,19 b=(- 1,4,9,F, d) a=(-4,9,2 b=(3,3- 9,7.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

2. Vypocitejte sowadnice vektorux, pro ktery plati:
a) Xx+2a-4b=0,2=(8,7,1) b=( 9,3 p
b) 4x-8a-2b="0,a=(-5-13,8,% b=( 6,8 14)6

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

1.1.2. Linearni zavislost a nezavislost vektor U

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

3. Urcete konstantun tak, aby vektorya, b byly linearré zavislé, (kolinearni):
a) a=(-4,m,5) ,b=(-8,6,19, b) a=(1,m0,m ,b=(3-6,0- .

Vysledky uloh k samostatnéntaSeni

4. Urgete konstantym, r tak, aby vektorya, b byly linearré zavislé, (kolinearni):
a) a=(12,m,19 ,b=(9,3y), b) a=(4,m,8,4 b=(609r,8.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5. Zjistdte, jak jsou vektonyd, b, ¢ zavislé:
2) a=(1,0,4 b=(2,3} £=( 0,3

b) 4=(-4,3,2,9 b=(-10,1,p¢=( 0,3 2),

c) 4=(2,7,4,3 b=(-12- 16,12, BG=( & 3, 7),
( (10} 2=( 3.4).

e)a=(511) b=(219 c=( 3,0

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

* Xk
* * -8-
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*
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Shirka Uloh z matematiky 1. Linearni algebra

6. Zapiéte vektord jako linearni kombinaci vektora, b, ¢:

a=(1,0,9) ,b=(2,35 ¢c=( 0,3 Bd=( 512),

a=(-4,3,2,9 b=(-101pe=( 0,3 3)5d=( 2,6 9}
c) a=(1,7,4,9 b=(-37,4 p¢=( 3 8 1)6d=( o, 13,),
d)a=(2,1,2) ,b=(-10,3 £¢=( 1,1p d=( 0,1).

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

1.1.3. Baze vektoroveho prostoru

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

7. DokaZte,Ze vektory, b, ¢ tvori bazi vektorového prostoru a zapisteisainice vektoru
d v této bazi:
a) a=(1,0,9) b=(2- 4,7 £=( 0,3 nd=( 119, ),
b) a=(-4,3,29 b=(-1,10 £=( 0,3 d=(- 12,29,
c) 4a=(6,54 ,b=(-522 g=(1,0; pd=(- 1% 2.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

1.2. Determinant

Ulohy k samostatnému  FeSeni

8. Vypocitejte determinant:

4 b3-

1 2 )6 , C)
2 -4

of ] 9] 3

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

a)

9. Vypocitejte determinant Sarrusovym pravidlem:

12 5 2 - 4 1
a)|-1 3 2, b)|3 3 1, Q2 -2 2,
1 3 -5 2 2 -5
1 2 2 1
d)[3 0 -1, e) -1 3
2 1 3 5

%
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Shirka Uloh z matematiky 1. Linearni algebra

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10. Vypaocitejte determinant, determinant upravte a poukiiwoj podle gkteréhoradku
nebo sloupce:

2 1 -1 1 -1 2 4 5 6
3 2 -2 -1 3 1 -4 -5 5 -
a) , b) , C) ,
1 1 1 2 1 1 1 3 4
0 2 2 1 0 4 2 -1 -2
1 2 3 2 3
1 0 2 1 1 3
d) : e)
3 31 31
2 1 1 -1 0 2
Vysledky Uloh k samostatnéniesSeni
11. Vypoctéte determinant Upravou na trojuhelnikovy tvar:
1 2 11
1 1 1 2 3 -1
1 1 2 0 121 4 6 2 1
a) , b) | 1 1 0 1 , C) :
2 4 3 -6 11 13
-1 -2 2 1 -
1 2 2 6 21 2 1
-1 0 01
1 1 1 1 1
01 2 1 (
dj-2 1 0 1 1
-1 21 1 1
31 3 0 1

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

1.3. Matice
1.3.1. Operace s maticemi

Ulohy k samostatnému  FeSeni

12. Vypocitejte 2[A + 3B —-C, kde:

S NEEAES

Ef o
* *
i* *i

e 2




Shirka Uloh z matematiky 1. Linearni algebra

5 1 -1 6 9 1 10
b) A=|2 -3 0|B=-5-1-3C=|-2 1
0o -7 2 4 -8 -4 -11

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

13. Vypocitejte A + 2[E - 2[B , kde:

5 3 g -2 10 2 9 8
a) A= B = : b)A=| 3 4 0/B={4 -5-6
9 4 6 9
-2 8 -3 3 2
Vysledky uloh k samostatnéntieSeni
14. Vynasobte maticé\ aB:
5 3 g 2 10 2 9 8
a) A= B = : b)A=| 3 4 0|B=4 -5 -6,
9 4 6 9
-2 8 -3 3 2
2 4 4 -3 2 0
1 0 -2
c) A= ,B=|-3 1], dA=| 1 2 5/ B=0 1|,
31 1
10 -1 2 3 3 3
2 7 2
5 -2 -1 0 5 55
e) A=(1 -2 0 I B= ., A= B = :
-4 7 8 4 - -1 0
3 3 8
2 3 3 2 2 3 4
2 -4 2
g)A=6 11,B:—2 1/, h)A=1 4, B=3 1 3,
2 0 9 -1 2 -1 3
3 1 2
1 2110 -1 3
) A=(2 1 2 B = : ) A= ,B = :
) ( 3 - ) (3 10 1] 6 O
2 1 -2
1 2
k) A= 2110 B= -l C= X matice Ize nasobit vice &gob
3101 | 6 0o (-14 Y
1 -2

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o
* *
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Shirka Uloh z matematiky 1. Linearni algebra

1.3.2. Hodnost matice

Ulohy k samostatnému  FeSeni

15. Vypocitejte hodnost matice:

1010
1 0 -3 2 12 -1 1 2 1
a)A=|2 4 6], b) A={3 -1 3 c) A=l 0 1 3 1],
4 4 O 1 10 3 3 2 2
2 4 4 3
2 3 -2 4 1 3 5 7 -5
4 5 0 3 2 4 1 1 0O 6
d A= : e) A= ;
-2 -4 5 1 3 -1 6 8 -5 8
6 8 1 1 5 516 22 -15 1
1 16 1
1 -1 1 1-7
10 11
-1 2 -2 1 1
-1 2 1 4
) A=l 1 -2 3 2 2 g) A= ,
2 17 2
1 1 2 -1 1
-2 2 0 3
-1 1 2 1 Y
-3 4 17
1011 72
1101 1
2 112 2
hyA=| 1 1 1 1 0.
1200 1
-1 201 O
-1 11 1-Y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

16. Doplinte parametrya, b tak, aby matice #ta danou hodnost:

10 2 5 7 -2
a) A=la 4 2|,h(A)=2 b) A=la -7 2|,h(A)=2.
4 4 b 4 b 4

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o o
* *
** *i
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1. Linearni algebra

1.3.3. Inverzni matice

Ulohy k samostatnému  FeSeni

17. Najckte inverzni matici:

-4 3
a)A—(_Z J, b) A—(
) A:( 2 1}

-1 -2

2
7

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

18. Najdéte inverzni matici:
1 21

3 -2 4|,
1 7 1

a) A= b) A=

3
2
0

4 1
1 0],
1 2

d)A= e) A=

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

19. Najdkte inverzni matici:

1 -1 2 -3
-1 1 0 1
a) A= ,
2 0 -1 2
-3 1 2 1
4 5 6 7
-1 -2 -3 -4
c) A= ,
0O 1 1 O
2 1 2 -4

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

1.3.4. Maticové rovnice
Ulohy k samostatnému  Fe3eni

20. Reste rovnici s neznamou matixi:

2 6 O

a) X = ,

2 18 -6
Ef

)

<o
e) A= :
-3 -8

b) A=

d) A=

b) X[é

-13 -

-2
3

c) A=

|

1 1 1
11 12 13,
2 -3 -4

a = NN
A~ DN e
P W O K

1 0
0 -2

oy

1 -1

2 -1
4 5)




Shirka Uloh z matematiky 1. Linearni algebra
2 3 01
c) X = :
10 1 2
11 5 12 - 9 1 1 2 -1 2
e) X = f) X = :
2 1 4 =2 1 3 2 0 3 -2 3 6

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

21. Reste rovnici s neznamou matixi:

10 2 1 2 -5 -8
a)|4 1 5|X=|3 4 b)X[@ :ij: 2 4,
5 3 -1 2 1 1 0
12 -1 1 0 5 1
ol3 1 ox=|1 1, d)X[@ §]= 1 0|,
2 2 1 2 - -2 3

0 31 (5 1
ey XM 1 1 1/=[-4 2 0.
2 21 | 5509

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

22. Reste rovnici s neznamou matixi:

2 5 -9 1 101
a1l 2 1|X=| 2|, b) X(Jo 2 3|=(0 -13 -3,
1 3 -4 -5 130
-13 10
-5 4\ |-12 10
c) X = .
-3 2 -6 4
-25 18

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

23. Resdte soustavu maticovych rovnic s neznamymi matioen :

o2 PeB e g 0 (s )

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o o
* *
i* *i

e 2
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1. Linearni algebra

1.4. Soustavy lineérnich rovnic

Ulohy k samostatnému

reseni

24. Resdte soustavu linearnich rovnic GEM a Cramerovyawighem:

X+ y+ z= 4

a) 2x—-3y+ z=-3, b)
-X+2y-2z= 1
2x+3y+4z= 9

d) 5x-3y+4z= -6, e)
4x+3y—4z=-21
X+2y-2=9

g) X+ y+2z=3, h)
2X— y—-7=6

2x+ 3y—-2z=-4
4x - 3y+ 3z= 1(,
6x—4y-2z= 14

6x+ y—- z=7
X-6y+ z=17,
-X+ y+6z=14

2x+ y-2z= 7
-X+2y+ z=-1,
2x+3y+ z= 0

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

25. Reste soustavu linearnich rovnic GEM:

d)

X+y-4z=9
a) X+y+2z=3, b)
X+y—- z=6

X+ y+ z+ U=
X—2y+3z- U=
2x—- y+4z =

3x +5z+u=11

X +2% = X +3x,-2%= 4
2X + 2%, = 3%+ 3%x,— %= 5
=2X%, = X3 —3X,+3%=-3, e)

=X
X +2% = X+2X = %= 6
Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

+2X,— 2%+ X =

3

-X+y+2z= 6
C) 2x-y-4z=-16,
S5x+y+ z= 12

X+ y-z= 5
) x-2y+z= 0,
-X+ y—27z=-5

—2x+3y—- 4z=4
i) 5x-3y+ 7z=2
-Ox+4y-127= 1

4 3%+ 2%+ X = %=5

2 0 =3x+ X +4X,+Xx,=4
6 2% — X +3%,—X%=3’

2%+ X%+ 5%+ X,=2

X 2% 4% - %=1
X~ %+5%— X -2%= 4

3= Xt X+ X%=-6
X = 2%+ 2%+ 2%, + 4% = 8

26. Reste homogenni soustavu linearnich rovnic:
X+ y+ z+ u=0 2%+ X, + x,=0

X+y-4z=0
a) x+y+2z=0, b)
x+y- z=0

2% =3+ X=X+ %=0
2%+ X% =3% X, + %=0
d) x= %+3%-%- %=0, e)
4x, — 2X, — 2%, +2%=0
X —2%—2%,  +2%=0

3X-2y+ z

-15 -

=0 . —3X — % +2%,+2X,=0
2x+2y+ z+2u=0
6x+ y+3z-3u=0

A%, + X, + 2%, +5%, =0’
3%, +5x,=0

X +2% = X +4x - %=0
2% + 4%, — 4%, + 6%,— 3%,=0
X, +2% = 3%, + 2%, — 2% =0
=X —2%+ X, —4x,+ X%=0

N

AR
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1. Linearni algebra

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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Shirka Uloh z matematiky 1. Linearni algebra

Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1. a)d+b=(-6,6,14, a-b=(10,0,- 4, b-a=(-10,0,9; b) a+b=(4,-5,8,- 19,

a-b

(-2,7,-8,8,b-a=(2,-7,8-9;c)d+b=(6,-4,9,24,a-b=(8,-12,- 9,9,
b-a=(-812,9- 9; d)nelze  &tat ani oditat. 2. a) X= (20 2,- 43
b) x=(-7,-22,9,1}. 3. @y m=3; b) m=-2. 4. aym=4,r=12; b) m=

5. a) 2a-b+¢=70; b) a-4b-¢=70; c) 4a+b+4¢=0; d) 2a+b-¢
e)LNZ. 6. a) d =a+2b+2¢; b) d=-a+2b+3¢; ¢)d=b+¢; d) d=2a+3b-¢.

1 0 1
7.a)det 2 -4 7=-1% G wiibazid,; =(3-1%;
0 3 -1

-4 3 2

b) detf -1 1 0/=-10¢ 6> tvif bazid ; ;=(4-47;
03 4
6 5 4

c)det -5 2 4=-13& 8> tvdbazid,  =(-12- ).
10 -4

8.a)3; b)12; ¢)0; d)1;, e)-11. 9. a) 7; b) -41; c) 0, d) -24; e)0. 10. a) 20;
b) 7; ¢) 0, d) 20; e) -44. 11. a) -3; b) 27; c) 800, d) 8.

- 27 29 29 9 . -15 -16 -1
12. a) X = ; b)| -9 -10 -9|. 13. a) ;b)) -5 16 12|.
0 11 -3 -20
13 -39 -1 -8 4 -3
58 17 22 3
14. a) AB = ,
48 -54 111 -1
15 12 9 19 88 -
b) AB =| 43 4 -3 BIA=|] 1 -68 26;
5 -62 -65 7 16
0 4 14 4 O 5 -5
c) AB [ 13},8@\: o 1 7 d AB=|17 17| B[A nelze nasol;
1 0 -2 7 11

Ef o o
* *
*' **

e 2




Shirka Uloh z matematiky

1. Linearni algebra

2 -4 0 6
5 -10 0 15
e) AB=(1),BA = ;
-4 8 0 -12
3 60 9
0 9 8 1
-4 31 25 35 20 -2
fy A = BA = -
58 -18 2 1 0 -
50 61 32 -5
6 2 22 -5 7 45 12
g)AB:(l2 19},8@\: 2 9 -3; h) AB nelze nasobiB[A =| 37 |;
4 -8 4 32 -3
6 3 6 9 8 3 1 2
. 2 1 2 3 77 7 2-1 3
i) AB=(7),BIA = ; ) AB = ,B[A = :
-6 -3 -6 -9 3 7 12 6 6 O
4 2 4 6 -4 -1 1-2
47 18 7 11
56 49 72 8 3 -3-12
k) ABIC = ,CIAB = BITMA = :
20 37 5 2 162 72 54 1
7 6 11 -5

15. a) h(A)=2; b) h(

A)=3; c)h(A)=3; d) h(A)=4; e)h(A)=2.; f) h(A)=5;

2

g) h(A) =3; h) h(A)=5. 16. a) (a=40b=2) ,(a: 4—%,b: 20k o);
b) a=-5,b0OR.
1 - -2 1 7 -2
17. a) aAt=l ; b) At=l ; C) a1 ;
22 - 3l 7 -2 11112 -5
2 1
(2 1 _
d) A*t== ce)Al= .
T BT R
4 2
130—5—10 14—61
18. a) A’l=g -1 0 1; by AT==—|12 -2 -5 c) A" neexistuje;
-23 5 8 -4 6 15
. -2 7 1 . -3 3 -12
d)A'1=§ 4 -6 —2;e)A‘1:—g 02 0.
-2 3 5 31 6

* Xk
* *
* *
il
*
4
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Shirka Uloh z matematiky

1. Linearni algebra

2 3 2 -1 6 -12 -3 3
3 12 0 -3 16 8 -4 -4
19. a) At=1 by A= ;
2 02 2 24|26 -4 5 11
-1 -3 2 2 18 -12 3 -3
11 -21 -4 -5 7 -3
36 -9 2 2 -3 1 -5 4
. d) AT . 20. a) X = ;
-12 -30 -9 9 1 1 -1 1 -4 2
-2 -6 -3 3 3 -5 2
-1 -8 1
1(1 -2 0 2
b) X = : c) X== : d) X= ; e) X= ;
) x= 3 —E ) 3(2 —1] ) (2 —7j )X=149 24
S S 2 4
i 5
1o 15 s N g Z
f) X = 21 21 ayx=|-1 - pyx=3-14 16 ox=|2 -2
4 U5 2 30, 9 9
2 0o -3 4 7
2 9 9
70
23 -9 12 -41 2 :1
dyX=| 5 -2|; e)X:—% -18 24 6. 22. ) X=| - |;
-16 7 0 -69 -12 )
3
2 1
3 - 12 7 2 1
b) X = -2 -3; c) X= 23. a) X Y = ;
)x=(z -2 -3 ) (s v
2 5
_ 2 _ 1 T T T T
b) X=| _ .Y =| ] 24 @) (L2,), b)(1,-20, (246, d(-313
e) (2,-2,3", f) (559" ; 9) (3.2-2"; (0,1-3
. 21 47 5 25
) (27,-14,28 . 25. a) (5-t,t,-1"; b) nema iedeni; ¢)|-=,— > -=
) ( 3 ) Y ) ! )( 824’8 :3
d) (17-t-4s,5,9- 25,t,2 ) e)nema tedeni.26. a) (-t,t,0)"; b) (0,0,0,9";

c) (t,t,5%,-3)"

; d) (Ot-s,s,45 2t}

e)(-9t-lds-2rrtsi-2- 3.
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

2. ANALYTICKA GEOMETRIE V PROSTORU

2.1. Vektory

Ulohy k samostatnému  FeSeni

1. Vypocitejte sowiadnice vektorux, pro ktery plati:
a) Xx+2a-4b=0,2=(8,7,1) b=( 9,3 p
b) 4x-8a-2b=10,a=(-5-13,8,% b=( 6,8 14)6

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

2. Je dan vektod a bod A. Najcite sodtadnice boduB, je-li A patateini a B koncovy
bod vektorut . Vypaocitejte velikost vektorui .

a) i=(2,1-2 ,A 319, b) i=(3,0-4 A 2,5- ],
c) i=(6,-8-9 ,A[-9,54, d) i=(6,5-4 ,A-14- 2.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

3. Vypocitejte sngrové uhly vektorua:
a) a4=(3,-2,2, b) 4=(-1,39, c) a4=(12,0,3.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

4. Vypocitejte odchylku vektar.
a) 4=(2,-4,9 b=(31 2, b) i=(31-4,v=(6,08,
c) 4=(2,-4,9 ,b=(3-6,1%, d)

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

5. Najckte vektorc, ktery je kolmy k vektarm &,
a) a=(2,1,-6 ,b=(-7,3,1}, b) a=(-2,53) .,b=(-4,32,
c) a=(7,6,-2 ,b=(6: 6,9, d) a=(0,1,2 ,b=(-5,0,3.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

6. Najckte soutadnice vektorux, pro ktery plati:
a) Xx(@=4,%D=2,%x07%a (12} ,b=( 3 2,8 = (- 6,1),
b) Xx[&=-15%b=7,%x07¢,a=(0- 4,7 ,b=( 23p =( 5 2},
c) x(a=23,%b=6,x0¢, & (-255 ,0=( & 5 pi=( 7.5).

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

7. Vypocitejte obsah trojuhelnik&BC.
a) A[2,39.B[412C[89% [, b ALL].B[343} C[-35],
c) A[-2,4,9.B[252 C[ 6,8 ]|, d) A-7.5-3.B[-7.1) C[- 6,5 k
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

8. Pomoci smiSeného stiou rozhodwte, zda jsou vektory kompalnérni:
a) 4=(2,3,) b=(-4,6,3 £=( 2,153,
b) 4=(-6,8,0 ,o=(12r 3 £=( 9,8,
c) a=(-4,30 b=(-12,2 £=( 6,7,k

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

9. Vypocitejte objem &lesa:
a) ¢tyiboky jehlanABCDV, kde A[1,0,1 ,B[ 0,2,§ D[ 59pV[ 12,15],

b) rovnotznostn ABCDEFGH, kde A[1,3,5 ,B[ 2,4,§ D[- 2,5 B E[ 11,10.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

10. Vypocitejte vnitni thly trojahelnikaABC.
a) A[2,31.B[412C[89% [, b ALL].B[343} C[-35],
c) A[-2,4,9.B[252 C[ 6,8 ]|, d) A-7.5-9.B[-7.1) C[- 65 k

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

11. Urcete konstantym, n tak, aby vektory byly:
a) kolinearni,a=(m4,6) ,b=(3,2,n,
b) ortogonalni (kolmé)a =(m2,1),b=(3,6,31),
c) komplanamia=(1,2,m),b=(0,m} &=( 13,2

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

2.2. PF¥imka a rovina v prostoru

Ulohy k samostatnému  FeSeni

12. Napiste rovnice imky, ktera je dana bodem a &wvym vektorem:
a) A[-2,3,9 5=(6-3), b) A[0,2-4 5=(8-10,
c) A[559 5=(4-83, d) Al6,-5-4 3=(-10,3.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

13. Napiste rovnice ¥mky, ktera prochazi éma body:
a) A[2,1-4 B[ 3,9,§, b) A[-4,57 B[5,7- 4,
c) A[6,2,9 B[ 6,2,0, d) A[5-7.9 .B[11- 12; J.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

14. NapiSte rovnice imky, ktera prochazi bodem a je rovibba s danouijimkou:
a) A[2,4,§.,px=+3,y= 2 4,2= 2 §0R,

Ef o
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

15.

16.

17.

18.

19.

b) A[3,2],p:x=5 2,y= 4 3.2= 2 t OR,
c) A[0,-2,7,p :x=5y=t,z= 3 3,0R,
d) A[-3,4,7 ,p:x=7-&,y=-2 5,2= 4 0OR.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Primka je dana jako pse&nice dvou rovin, napiste jeji parametrické rovrace
kanonickou rovnici:

X+2y-3z+6=0 y—-4z+8=0
a) p: _ b) p: _
2x—-2y+4z-9= 0 2x +4z-1=0,
5x+ y+z+6=0 X+5y-3z-4=0
c) p: _ d) p: _
x-3y+z-2=0, X—-4y+4z+10= 0

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Bodem A ved'te ptimku kolmo k rovig p.
a) A[3-2,9 .0 :&x+ - B+ 12 |

b) A[4,0,7 .0 = x+ 6y— dz+ 4=

c) A[5,-8,7 .0 : %~ &+ 1E |

d) A[4,819 o 5+ Y+ = (

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

NapiSte parametrické rovnice a obecnou rovnicimpyktera prochaziemi body:
a) A[1,24.8[ 2,02 Cc[- 1,2}, b) A[L1].B[3,4,3 C[- 3,5],
c) A[-2,4,9.B[252 C[ 68 ]|, d) A-7.5-3.B[-7.1) C[- 6,5 k

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

NapiSte obecnou rovnici roviny, ktera je dana boaemmalovym vektorem:
a) A[2,6,] n=(-213, b) AJ0,2-4 n=(8-19,
c) A[5,579 n=(4-83, d) Al6,-5-4 n=(-10,3.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodé a vektoryd, v jsou s touto
rovinou komplanarni:
a) A[0,-39.,0=(326 v=( L% ),

b) A[1,-4,4 .0=(10) v=( 0,2),
c) A[7,0-6 ,0=(25 3 v=( 410}
d) A[1,0,1.,u=(117,3 v=( L1\

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

20. NapiSte parametrické rovnice a obecnou rovnicimgyktera je dana rovnébkami p, q:

p: x=2+1t g: x=3-r1

a) y=1-3 y=2+3
z= 2t t0R z=1-2r,rR,

p: x=4-2t q: XxX=2-4r

b) y=2-4t y=2-8&
z=3+5t,t0R z=8+10r,rR

p: x=7+2t q: x=3-2r

C) y=11+t y=8-r
z=9-4t,tUR z=5+4r,riR

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

21. NapiSte parametrické rovnice a obecnou rovnicimgyktera je danaiznokEZzkami p, Q:

p: x=2-1t q. x=2+4r
a) y=4+t y=4-3r
z=7-3tt0R z=7+5r,rdR ,
p: x=5 q: X= 5+ 3r
b) y=-2+t y=-2-2r
z= 8+t tHR z= 8+5r,riR,
p: x= t g: x= -—-6r
C) y=1+t y=1-4r
z=9-t,tUR z=9+ 7r,rR.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

22. NapiSte parametrické rovnice a obecnou rovnicimpyvktera prochazi bodeA a je
rovnokezna s pimkami p, q:

a) A[6,7, . p:x=-H 2,y=16- 6 z=- 3 3,gx ¥ 3y 8 Bz -1 |
b) A[41-d.,p:ix=5+t,y=12z= 3 t,qi 2, 3 4.z 10 .
c) A[0,-56,p:x=t,y=12-3,2=- 4 8,9g-r,= 3z- E

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

23. Napiste parametrické rovnice a obecnou rovnicimpyvktera prochaziipmkou a a je
rovnokEzna s pimkou b :
a) a:x=7+t,y=1-4t,z=2-t, b:x= 2 6r,y= 2 r,z= 2 3,
b) a: x=9-3t,y=8+t,z=6+ 2t, b:x= r,y= 2 5 ,Z= |
C) a:Xx=-5t,y=6+2t,z=8t, b:x= 1% r,y=- 4 ,z= 1.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

24. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodé a je kolma k fimcek :
a) A[5,59 k:ix=2+3,y= 3 2,2= 6,

b) A[4,1-9 k :x= 5+t,y= Lz= 3t
c) A[0,-5,6 k:x=t,y=12- 3,2=- 4 4.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

25. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodé a pimkou p:

2Xx-y+3z+6=0
a) A[L1], p:
4x+5y-3z+ 2= 0,

y—-4z+8=0
b) A|0,2,3, p:
) [ 3] p{ZX +4z-1=0,
5x+ y+z+6=0
c) AlL2-1,p: Xty
x-3y+z-2=0.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

26. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochadimkou g a je rovnobzna s pimkou p:

2x —-3z+4=0
a) p: , : X=1-6t, y= 2+ 5t,z= & 4,
x+y +7=0

y—-4z+8=0
b) p: , g: Xx=3+1t, y=—-4t, z= (,
) P {ZX +4z-1=0 a Y

5x+ y+z+6=0
c) p: s
x-3y+z-2=0

q: x=5-1t, y=1- 2t, z=

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

2.3. Vz4jemn4 poloha p fimek a rovin

Ulohy k samostatnému  FeSeni

27. Rozhodgte o vzajemné poloze dvoiimek, utete sodadnice piseiku, jestlize

existuje:
p: x=3-2t q: x=-1+2r
a) y=4+3 y=10- ¥
z=5- {,tUR, z= 3+ r,ridR,
p: x=4-2t g: Xx=3-2r
b) y=5+4t y=3+4r
z=7-3,t0R, z=5 3r,rOR .
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

p: x=-2+4t q: Xx=-3+09r
C) y= 2+1t y= 1+3r
z= 3 tOR, z= 7-4r,r0OR.
p: x=-2+4t q: x=1-2r
d) y= 2+t y= r
z= 3 tUR, z=3-4r,rUR,
p: x=2-2t
X+y—-z +7=0
e) y=3+t q:
2x-y+3z-69= 0,
z=4-3,t0R,
p: x= t
X+2y-3z+7=0
f) y=2-t qg:
33X+ y+ z-9=0,
z=3+t,tUR,
p: XxX=4+5t
2x+2y—-2z +7=0
0) y=6-3t : B
X+3y+2z-20=0
z=7+2t,t0R,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

28. Rozhodwte o vzjemné poloze dvou rovingate parametrické rovnicegsesnice,
jestlize existuje:
4 a:6x+4y+12z- 18- 0, b a:6x+4y+12z-18= 0,
L:3x+2y+ 6z-9 =0 L[:3x+2y+ 6z+9 =0

c a:6x+4y+12z-18= 0,
L:2x+5y+ 5z+ 3= 0,

a: Xx= 1+2u-4v L ixt y+ 7z 1= 0,
d) y=-1- u+4v
z= 2+3u- v,y VIR,

a: x= 1l+2u-4v L :11x+ 10y- 42+ F C
e) y=-1- u+4v
z= 2+3u- v,y VIR,

a. Xx=4+ u-v L. x=3+ t=r
f) y=5- u+4v y= 6— 2t+ 5r
Z=6+2u+4v,u,JR, z= I+ 6t LR
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Shirka Uloh z matematiky

2. Analytickd geometrie

g)

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

a.

X=4+ u- v
y=5- u+3v

Z=6+2u+ 4v, u, IR,

L. x=5

r

y=7+ t+5r
z= 3+ 3t 10r,t,JR

29. Rozhodrite o vzajemné polozeimky a roviny, uéete soiadnice piseiku, jestlize
existuje:
a:

a)

b)

f)

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

X=6+2t
y=5-3
z=4+ {,tUR,

X=6+2t
y=5-3
z=4+ t,t0OR,

X=6+2t
y=5-3
z=4+ t,tUR,

X=-2+ t
y= 4-2
z= 8-3t,t0R,

X==-2+ t
y= 4-2
z= 8-3t,tUR,

X=-2+ t
y= 4-2
z= 8-3t,tUR,

p:2X+ 3y+ 52+ 2= 0

p:x—=3y-11z+ 53= 0

p 3+ y-4z-3= 0

X=4+ 2u- v
y=4+ 4u- 6v

Zz= 4+ u- 4v,u, VIR

X= 2+ 3u- 2v
y=10+ u- v
z= 8- 3u

X=-5- u+2v
y=-=7+4u+ v

z=-5- 5u+ 4v,u, 1R

30. Rozhodrte o vzajemné polozéitrovin:
a) a:3x+2y+6z- 9= C,

L:—3x-2y- 62+ 13= (
y.:6x+ 4y+12z+ 3=

C) a:2x-2y+6z-8= 0,
[:-3x—-6y+ z+1= 0,
y:x+8y-7z+13= (,

b) a:x-y+3z-2=0,
L:2x-2y+ 62— 9= (,
y:5x—-4y+ 3z- 7= Q,

d a:x-4y+5z-3=0,
L:3x—-3y+z-11=C,

,U,\LR

y:5x-11y+11z- 15=

- 27 -
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e) a:2x+y-4z-1=(, f) a:x-y+z-4=0,
LB:x+y-2z-1=0, L:—2x-2y+6z= 0,
y:4x+4y—-5z- 7= Q, y:x+2z-11= 0.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

31. Najdkte obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodbna pati danému svazku:

X+2y-2z+4=0 -X+y-2z+3=0
a) M[1,2,0 2x—3//+z—5—0 b) M[-1,4,7 2x—gy+z—0

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

32. Najckte obecnou rovnici roviny, ktera je rovridina s pimkou p a pati danému svazku:
Xx+1 _y-1_ z+5 Xx+2y-z+4=0

a
)P 1 2 1 2x-y+z-5=0,

X=4_y-3_z+6 Xt2y-z+4=0
"0 3 4 2x-y+z-5=0,

b) p

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

2.4. Vzdalenosti a odchylky

) N

Ulohy k samostatnému  feSeni 7|’|\
33. Vypoctéte vzdalenost dvou bad

a) A[2,1-4 B[ 3,94, b) A[-4,5,7 B[ 5,7+ 4,

c) A[6,2,9 B[ 6,2,0, d) A[5-7,9 B[11- 12: |1

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

34. Vypoctete vzdalenost bodu od roviny:
a) A[2,14 0 :X- 2+ &+ 12 |,

b) A[4,0,4 ,p : X+ dy- 12+ 12 |,
c) A[-12,53 o 6+ & 1&

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

35. Vypoctéte vzdalenost rovnainych rovin:
a) a:2x+5y—-4z+ 7= 0,4 :4x+ 10y~ 8+ 28 ,
b) a:5x-4y+ 7z—14= 08 :5¢ 4y+ Tz 2%
C) a:—3x+5y-2z+13= 0,0 :3x- by z 1F .

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

36. Vypoctéte vzdalenost bodu odimky:
x-1_ vy z-1
a) A[2,4, ,p—=2="—,
) [ Eip 2 1 -2
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie
b) A[5,5.9.p:x= 3+ 4y=-2t,z= 30R,

o) A[l,O,E} D :x+7: y;rf3: z_—12'

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

37. Vypoctete vzdalenost rovna@inych gimek:
x-1_y_ z-1 x3_y4 =75
a _—:—: , _ = = ,
) P 2 1 =2 a 2 1 -2
b) p:x=5y=-7+3t,z= - 4, 0IR ,g:x-1Ly-8& &,z 3 & IR,
X+9 _y+6_2z-1 x-3_y =1
. - - ——1—

c :
) P 2

5 1 4 q: 5
Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

38. Vypoctéte vzdalenost mimatinych gimek:
X _y-1 z+1 x1 'y =#2

a) p:—= ,q: ===
) P 2 2 3 3 -4 5
b) p:X=5, y= -7+ 3t,z= O 4 IR ,q2ot=Y*8_2"3
3 6 9
X=7 _y+3_z+12
C) p:x=-4+t,y=3,z= IR, Q: = = .
) P y q 0 3
Vysledky uloh k samostatnéntieSeni
39. Vypocététe odchylku dvou mek:
p: x=3+2t q: X=2+4r
a) y=4-3 y=1+ Or
z=5+7t,t0R, z=31Ir rOR
p: x=1+3t q: X=5+4r
b) y=1-4t y=4-9
z=2+ t,tUR, z=3- 2r,riR,
p: x=7+6t q: x= 3+r
C) y= -3t y==-2-r
z=3+91,tR, z=-4-r,riRrR
Vysledky uloh k samostatnéntieSeni
40. Vypoctéte odchylku dvou rovin:
2) a:. 5x—4y+6z-1= 0, b a.6x+4y+ 2z- 4= 0,
[:—-3x+8y+9z+ 6= 0, [:3x-2y—5z+9= 0/

c a:.—-XxX+5y+2z+3=0,
LB Xx+2y+3z+1=0

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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41. Vypoctéte odchylku pimky a roviny:

x-1_ y+1 z-1
a) p: = = , p—3x+8y+ 97— 5= (,
) P 3 7P y
x-1_y+3_z+8
b) p: = = , Pi—4x+2y— z+ 8= (,
) P T E T E P y

C) p:x=1+5t,y=-t,z=-7,JR ,p = x 5% 67 1F |

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

2.5. Kolmost

Ulohy k samostatnému  FeSeni
42. Najdéte pravouhly pimét bodu K do roviny o
a) K[5,3,6 0 1+ 4-z+ 5 (
b) K[1,-10~-9 o :&+ - 2- 1% |
c) K[5,-5,9 0 : 5~ &+ &+ 4%

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

43. Najdéte pravouhly pimét bodu K na gimku p:

-5_y-4_2z-5
a) K[12,d.p :Xl = y—l = 22 :
b) K[O,l,q D :X;3: y_—12: Z_+11’
C) K[9,8'ﬂ ,p :X;].: y__32= Z'*]'-S

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

44. Najdkéte pravouhly pimét pifimky m do roviny o:
X_lz y—22: Z-;8,0':2x+ y—4z+ 6= C,

b) m: X—19: y-— 21: zZ+ 19,0:3X+ 4y-4z7-12= (,
19 19 -18

x=12 y+7 _ z+1

C11 -8 -3

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

a) m:

c)m ,0:5x—4y+ z- 3= 0.

Ef o o
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1. a) x=(20,- 2,- 42; b) x=(-7,-22,9,7. 2. a)B[5,2-7 [u]=5
b) B[5,5-9 Ju =& c) B[-3,-3-1 |u=5/5; d) B[5,9,-4 |u|=v77.
3. a)a=4319 =119 1y= 60 5 b) @ =9944 =59 32y= 32 1

C) a=22°37,=90 y= 67 2. 4. a) $=90°; b) ¢ =10556; c) ¢ =0°; d) ¢ =36°4.

5. a) c=axb=(29,20,13; b)c=axb=(7,014; c)c=axb=(-12,-12-7§;

d) c=axb=(4,-10,3. 6. a)x=(12,9; b) x=(3,2,-9); c) x=(6,07).

7. a) S=42907; b) S=15§; c¢)S=10f; d) S:l—z3 j*. 8. a) jsou komplanarr;

b) nejsou kompalnart; c) nejsou kompalnar.. 9. a) Vv :%3 i%; b) V =45j°.
10. a) =103 13,5= 63 29y = 13 1; b) a =61°56 ,8=88 5 y= 29 5¢
c) a=10°29,8=160 21y= 9 1 d) a=12442 = 20 55y= 34 2.
11. a) m=6,n=3; b) m=-2; c) m=1.

12. a) a: x=-2+6t, y= 3- &,z= 5 t,{IR ,a:ngz y—33= 2—15;

b) a:x=8t,y=2-t,z=-4,IR;
X-5_y-5_12z-2

C) a:x=5+4t,y=5-8,z= 2+ 3, IR ,a+ ;
4 -8 3

d) a:x=6-t,y=-5,z=-4+ 3, IR.

13. @) a: x=2+t, y=1+ 8t, z=— 4+ 10t,t0R ,a :X—Z: y-1_z+ 4;
1 8 10

b) a:x=-4+9t, y= 5+ 2,7= 7- 11 ,{1R ali2=-Y"°_2°7
9 2 -1

c)a:x=6,y=2,z= 3 3, tR;

d) a: x=5+6t, y=—7- 5,7= 9 1a,0R ,arx2=Y*'_ 2-9

-5 =10
14. a) a: x=2-3r,y=4+ 4 ,z= 6- 5 rOR A :X_2= y—4_ 2—6;
3 4 -5
b) a:x=3+2r,y=2-3,z=%rr0R a :X;B: y—32: 211;

c)a:x=0,y=-2+r,z= 7+ 3r rOR;

Ef o
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

d) a:x=-3-6r,y=4+5,z= 7+ &4 rOR A ;X+3= y=4_ 2_7.

-6 5 4
y+7
7 x-1 2 _ Z
15. a) p: x=1+2r,y=-—-10r,z=-6& IR p —=—7=5=—;
)P y 2 P 2 -10 -6
x—l
1 2 _y+8_ z
b) p:x==+4r,y=-8-8r,z=-2r fUR ,p —4&=—-=—;
) Pix=3 y P55
X _y+2 z+4
C) p:x=4r,y=-2-4r,z=-4-16 rR p = =—=——;
) P y P T 16

d) p:x=-2+48r,y=-7r,z=-2- Y r0R p ——=—=——.

8 -7 -9
16. @) p: Xx=3+6r,y=-2+ 2 z= 5 5 rOR p :)(_3: y+2_ 2—5;
6 2 -5
Xx=-4 'y z-7
b) p:x=4-r,y=6r,z=7- 4 rOR ,p —=2="—;
)P Y P -1 6 -4
C) p:x=5+2r,y=-8,z= 7- & rOR; d) p:x=4+5r,y=8+ 9 ,z= 12r0R.

17. @) a:x=1+t-2r,y=2-2,z= B t+r t yOR g X+ ¥+ 4 12 ;
b) a:x=1+2t-4r,y=1+ 3+ 4 z= % 2+ Bt r0OR g x- 9+ 2- % ;
C) a:X=—2+4+8,y=4+t+ 4 z=5 3- 6 ttOR ¢ :8+ 24— 14 ;
d a:x=-7+r,y=5-4t,z=-3+ 3- 3 tyOR ¢ 12+ §+ 4+ 8%

18. a) a:-2x+y+4z-6=C,; b) a:8x-y+2=0; C) a:4x—-8y+3z+14= (
d) a:—x+3z+18=0. 19. a) a:-18x+15y+ 4z+ 25= (; b) a:2x+5y-2z+ 34=
C) a:5x—-2y-35=(; d) a:-3x+3y+4z-1=C.

20. @) a:x=2+u+v,y=1-3u+ v, Z 20+ VUVMR g =5% ¥ 4% & {

b) a:x=4-2u-2v,y= 2- 4u,z= 3 5u+ 5v,u,VIR ¢ :5% 2z 26 ;
C)a:Xx=7+2u-4v,y=14%u- v,z= 9 44+ 4v,u,WIR ¢ :8x 12y ¥ 64
21. a)a:x=2-u+4v,y=4+u-3v,z= 7~ 3w 5v,uUR ¢ :4%x 7y z 43 ;

b) a:x=5+3v,y=-2+u-2v,z= 8 u 5vu IR g :7% 3y 3Z &5 ;
C)a:X=u-6v,y=1+u-4v, =% w+ 7UUWR g :3x ¥ 2z 1%

22. a) a:x=6+2u+3v,y= 7+ 6u+ v,z= & 3 4v,u VR ¢ + 3x y 1% ;

b) a:x=4+u,y=1-4v,z=-3 u 2v,u,WUR g 2% ¥y 2% & |
c)a:x=u-V, y=-5-3u, =Zz6+8u-5vu VR g :5x ¥y # E |

Ef N
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickd geometrie

23. @) a:x=7+u-6v,y=1-4ut+ v,z 2= u 3V, u ¥R ¢ :13%x 9y 23z 54 ;

b) a:x=9-3u+v,y=8+ u-5v, = 6+ 2u, U, VIR g 5% y 7z 95 ;
C)a:x=-5u+v,y=6+u-4v, =8 UuUuUvR g 4% y 18% 138

24. a) a:3x—-2y+z-10=C b) a:x-y-7=0; c) a:x-3y+8z-63= C.

25. a) a:12x+ 29y—- 27z- 14& | b) a:36x+1ly+ 2&— 106 ¢
C) a:13x—7y+5z+ 6= (. 26. a) a:22x+ 24y+ 3Z- 73= (; b) a:4x+y+4z-12=
C) a:3x—y+ z-14= Q. 27. a) primky jsou totoZné;b) primky jsou rovnobzné; c) piimky
jsou tznokzné, phseik je R[6,4,3; d)piimky jsou mimokzné; e)piimky jsou
riznokezné, ptsesik je R[10,-1,1§; f) piimky jsou mimokzné; g) piimky jsou
rovnokEzné. 28. a)roviny jsou totozné; b) roviny jsou rovnobBzné; c)roviny jsou
raiznokézné, pfise€nice je r x=2F 40 y=-67z=- ¢ 20t[JR; d)roviny jsou
raiznokézné, ptfise&nice je r x=-1F 184 y= 1% U5z=- 4t t[IR; e)roviny jsou

totozné; f) roviny jsou Gznokezné, phisenice je r:x :g, y=5+3s, z= 4+ 65, 1R ;

g) roviny jsou rovnobzné. 29. a) pitimka je s rovinou rovnating; b) primka lezi v rovig;
c) piimka je s rovinou tznokezna, pfisik je R[14,—7,q; d) ptfimka je s rovinou
rovnolEzna; e)piimka lezi v rovig; f) ptimka je s rovinou tznokézna, pfisik je
R[0,0,2]. 30. a)roviny jsou rovnobzné, nemaji zadny spaiey bod; b) dw roviny jsou
rovnokEzné, teti je snimi #@znokéZna, nemaji zadny spdley bod; c)roviny jsou
riznok¥zné, nemaji zadny spdley bod, tvai ,stiechu”; d) roviny jsou tiznokEzné, maiji

spole&nou @imku x=3+11,y=14,z= Q; e)roviny jsou fiznok¥Zné, maji spokny jeden

bod R[2,1]; f) roviny jsou fiznosZzné, maji spokny jeden bod
R[5,4,9. 31. a) 23x+ y+ 4z 25= (; b) —x+y-2z+9=0.
32. @) —7x+6y-5z+ 24= (; b) 4x-4y+ 3z- 6= C. 33. a) |AB =12,8j;

b) |AB=14,4j; c)|AB=3j; d)|AB=12,7j. 34. a)|Ap=5,47]j; b)|Ao=185f;
c) |Ao|=6,6j. 35. a)|aB|=1,04;; b) |aB| =3,69j; c) |aB|=5,41 .
36. a) |Ap=6,34]; b) |Ap=7,55]; c)|Af=2,88]. 37. a)|pd=6j; b)|pd=7,44j;
c) |pq =10,19j. 38. a)|pd =1,42j; b) |pq=4,5]; c)|pq=15,8j. 39. a) ¢ =34°20;
b) ¢ =26°9; C) $=90°. 40. a) ¢ =86°19; b) ¢ =90°; C) § =42°57.
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Shirka Uloh z matematiky

2. Analytickd geometrie

41. a) p=19°44; b) ¢=90°; <) ¢=0°.
c) K'[-5,3~-93. 43. a) K'[4,5,9;
44. a) m:x=-3-16s, y= 4s =z-75 8R;

c)m:x=1+s y=1, z=1- 55 6R.

Ef o o
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42. a) K'[3-1,7; b)K'[4-8-9;
b) K'[13,d; c) K'[5-1-4.

b) m:x=4s y=2-5 =z-1+ 25 BR;
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Shirka Uloh z matematiky 3. Funkce jedné proménné

3. FUNKCE JEDNE PROMENNE

3.1. Defini €ni obor funkce

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Urcete definéni obor funkce:

a) f(x):shnSX;Xz, b) f(x):arccos()(+T3),

c) y=+Inx, d) f(x):tg(x—gj,
e) f(x)=arcsinx—_1, ) yzln(lnizj,
X x-1

X2+ X—2 X—6 _X+1
Q) f(x)=,/?, h) y=|ogsT+arcsm?,

i) y=cotg(2x—gj+x/4—>8, j) y=arccos)%3+\/x+ Z,

K) y=—dxt3-—1 ) y=tgX7
Ja-x? 6

m)y:—sm2x : n) y=+1-2sin2x,
1-cosX

0) y:arctgiz p) :Insin(x+7—Tj

X+3’ Y 4)

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

3.2. Parita funkce

Ulohy k samostatnému  Fe3eni
2. Rozhodgte, zda je funkce suda nebo lichéa:
a) f(X)ZSIHX——;(COSX' b) f(x):cos(xs—x)+ 2x—°,
X
C) f(x)=2x_1, d) f(x):tg(4—2x2)—xsinx,
2°+1
e) f(x)=sinx—_l, fy f(x)=x-4x+5sin3x,
X
X* +COSX— 2 X—6
f(xX)=——F—7—, h =ln——,
9 (x) x*+3 )y X+6
i) y=cosX++ 4 X, j) y=arccosx++/ x+ .

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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3.2. Limita funkce

Ulohy k samostatnému  FeSeni
3. Vypocitejte limitu:
x> —2x° - 23x+ 4 . X+2x°-11x+ 6
a) lim b) lim 3 ,
x-~4 3 +10x% + 30x+ 24’ x-2  X*=3Xx-2
- 2 _
C) |ImX X : d) lim X9 e) lim X =25
x-0 x> =X x-9 %3 —9x%+ x—-9’ x-5 X2 —=5x% + 5x— 25’

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

4. Vypoél'tejte limitu:

2— —
a) lim Y4 X22, by lim¥X ~9-4 & lm—X=2_
x-5  X°—=25 x4 X% —3x— 4’
d) lim——"— o) limY2+x=3 ) limo—2
x-6 \/x+ -3’ x-5 \/x+20 5 x-0Yx+1-J1-x
Vysledky uloh k samostatnéniieSeni
5. Vypocitejte limitu:
a) lim—~~3_ b) lim X2 ¢) fim X4
xﬁl(x_l) x-1 ¥ x--1x% =1
2 2 _ 2
dy fim—>—, e) lim X F4x=3 f limX*t
XH_S(X+3) X2 X—2 x-0 X
. X X
im———, h) lIm—————.
9) i ~1x%-3x+2’ ) x-2 X? = 3X+ 2
Vysledky uloh k samostatnéntieSeni
6. Vypocitejte limitu:
sa2
a) lim S|n4x, b) I|m thx ¢) lim S|n22x'
x-0 2% X x-0 X
sinl
d) |ingt9ﬁ, &) lm—2, f |inrg)w,
x~0 SiNX sinX x- X
3
: Sin? x — tg? > :
. sin2x— tg X 2 L 3% -sin®
g) Im899 1y im C0) im 222
X0 4x x-0sin? 2x+ sSirf X x-0  2X
x2 —sin? >
) Iim———m+=
) lim 1o 2x

Vysledky uloh k samostatnénieSeni
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Shirka Uloh z matematiky

3. Funkce jedné proménné

7. Vypocitejte limitu:

1?[ Sx
a) m__Sin4x b) ”mg—4
-0 x+2-+/2" 04X +9-3
2ia_
d) lim YX 472
x-0  tg” 4X

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

8. Vypocitejte limitu:
sin(x-1)

a) lim—; :

b) lim

33 2 _
d) lim X +59X — X+5
-5 tg(x—5)

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

9. Vypocitejte limitu:

tg(x~4)
-1 x° =1 x-4 x* —3X—4’

C 2x+1-3x+1
lim )
x-0 tg 4x

sin*(x-2)
x-2 x> —4x+4’

a) Iim(x—ﬂj | b) lim| X3, o) Iim(x—_lj ,
X — 00 X X — 00 X X — 00 X
X 3x+1 2x+4
dy lim| 2231 e) lim[ XL T L
x-o| 2X+1 x-o\ X+4 x-o 3Xx—1
_(2x+1Y) - (x+4Y : 1
lim : h) lim|—— |, i) lim(1+2x)x,
g) xﬂoo( X ) X - 00 3x ) an( )
1
. . _5 X . _ 5 cote? x
)] lem)(l 3) : K) letrg(l 2tg x) .
Vysledky uloh k samostatnéniieSeni
10. Vypocitejte limitu:
. AX-5x*+4x-3 . 4x* -5x+9
a) lim ———— : b) lim — ,
x=20 7x% + 9% + 5x— 4 Xt x4 B — 4x+ 3
. 6x°-5x+3
c) lim ———.
X-x0 2X7 =X+ 9

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

11. Vypocitejte limitu:
Yax® - 2x° - 3x+ 1

a) lim b) Iim
) X2 +2x+4 )
1' 4_
x-@  5X+6

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

X — 00

X — 00

- 38 -

V2x* + 4x3 - 3x
I +2x

VXt =x3-4x

Poré+xt
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12. Vypocitejte limitu:

a) Iim(\/x2+3x—3x), b) Iim(\/m—x), ¢) lim (Vx+4-x),

d) lim (\/ X2+ x-1- x) , € lim (~\/4x2 —-2X+4- 2x) .

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1. a) D, =(0,5); b) D, =(-6,0); c) D, =(L,%); d) D, =R—{%n+kn};
e) D :<%’°°ji f) D, =(Lw); g D,=(-3-20(1x);  h) D, =(-7,0);
i) D, =<—2,—’—QD(—’—;,%)D(%, >; ) D, =(-2,-1);

k) Dy =(-e0,-2) 0(-2,90(3p); ) D, =R—-{27+%km};  m) D, :R—{gkn};
n) D, =<1—5277,1—2ﬂ>+k77; 0) D, =(-,-3)0(-3+w):;  p) D, :(—g,%n}zm.

2. a)licha; b) ani suda ani lichag) licha; d) suda; e) ani suda ani licha;f) ani suda ani

lich4; g)suda; h) licha; i) licha; j) ani suda ani licha3. a) —4?1; b)1; c)0; d) 8%;

1 1 1 1 5 3
=. 4. —: b) =; —: d)6; —: f) =. 5. —00; b) o0 Foo:; d) +oo;
e)3 a)4 )8 C)20 ) e)3 )2 a) —o; b) too; C) Foo; d) +oo

e) xoo0; f) 00, g) Foo; h) 0. 6. @) 2; b) 3; c) 4, d) 2; e)g; f) 2; 9) —%; h)S%;

) -2 )2 7 asZnig-tidl s alinlond2s o ae

A
3

b) €’; c)e™; d)e?; e)e”; ) & g); h)0; i) ;) e

R L P SR
C) +oo. 11. a)O, b)?, C) ; d)g 12a) X b)O, C)O, d)z, e) E

- k) 2. 10. a)g; b) 0;
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4. DIFERENCIALNI POCET FUNKCE JEDNE PROMENNE

4.1. Derivace

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Derivujte:

_y-1 = Jx- L
a) y=x X+4, b) y Jx X
0) y=W-5’/_+%-

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

2. Derivujte:

a) y=(x'-4)(2x+ x), b) y=(i+3xj(&—6x4),

7
5 y:(l—%](x—zf).

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

3. Derivujte:

1-X X+1
a =, b =—, C =
)Y Trx )Y . )Y

i

>
+
[N

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

4. Derivujte:
a) y =sinXxcosxX, b) y=¢€In x, C) Y = XCOSX,

d y= 4/ x arcsinx.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5. Derivujte:
_arctgx

arctgx arccot
a) y=229% b) vy | 6 y= roeotox.
In x tg x arccos<

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

6. Derivujte:
a) y= In xsin x’ b) y= arccosx | 0) y= (In x+log x) arcci)tgx _
cotgx Xtg X

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o e
* *
i* *i
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7. Derivujte:
a) y=vX -3x+6, b) y=(6+5x¢),
1
€) y=Jx+1-I+4-—— =
Ix®+3x°-6

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

8. Derivujte:
a) y=sin(2x+1), b) y:cos(5—2x+x2), C) y:tg(\/;—Z),

d y= cotg(&zj .
2-X

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

9. Derivujte:
a) y=sin®x, b) y=cosx, C) y=4/tgx,
1

d y= :
)Y 3/cotgx

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10. Derivujte:
a) y =sin(cos3x), b) y=cosx’, c) y=

 tg?(4x—6)’
d) y=cotgyx®+3x-2.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

11. Derivujte:

a) y:2x—sinx b) y:x3/1—x3 0 y= sin3x
X +1 3sin2x tgx

_ cotgy/x

1+sin=
2

d) y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

12. Derivujte:

a) y=log,(x+2), b) y=In®x, c) y=Inx?,
d) y=Insinx, e) y=Ininx, f) y:Iogz(arctgx),
1-¢" / COSX .
=In : h =In : i =xlInx,
9y 1+¢e* )y 1-sinx )y
i) y=Inarcsiny/x, k) y:Iogz(Iogs(In(x2+1))).

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef "
* *
i* *i

e 2
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Derivujte:
— er _1 — ~sin2x+cos3x
a) y_e2x+1' b) y_2 ’
d) y:5Insinx' e) y:Sinxzesinx,
arcsinx? 1
g) y=e"*", n) Y= eom

cotg2x
) y=eti.
Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Derivujte:
a) y=arcsiml-x?, b) y=arctgy2x,

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

Derivujte:

b) y=+/x-x> +arcsin/x,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

X
a) y=arccotg——,
x-1

Derivujte:
Jx+1
x-1"

. [ sinx
a) y= arccotg\/_— b) y= arcsm(—j ,

d) y= arccos{ ezxs"‘x) .

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Derivuijte:
a) y=x, b) y=(sinx)"",

1

d) y=(sinx)sx, e) y=(arctgx)™,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Vypocitejte druhou derivaci:

a) y:);T_zl, b) y=x/xX+3,
d) y:e_):’ e) y=xsin3x,f)

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

Derivujte funkce dané parametricky:

y =arccog2*),

y - én xtg x
esin2><
y=— ,
sin2x
y =arccos/2x—x* .

y= arctg& +arcsinx .

y =arctdIn®x),

X =rcost
a o
y =rsint

* Xk
* *
* *
il
*
4

x = a(t-sint)
b) {y = a(1-cost)’

-44 -
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N
AR

N
AR

o %= acos t a 1= 2acost— a cos?
y=asin't’ y=_2asint—asin2’
_ 3at
X =
1+1° X = acost
e) 2 1 f) _ . .
_ 3at y = bsint
Yo1+e

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

4.2. Te€na a normala

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

20. Napiste rovnici tény a normaly ke #vce y = x* +6x-4 v bodk T[1,9.
21. Napiste rovnici tény a normaly ke #vce y = xsin x v bodechT,[0,7 aT, [%T’?} .

22. Napite rovnici tény a normaly ke ivce y = e cosx v boct T[0,.

23. Napiste rovnici teny ke Kivce y = X’ —3x+ 4, ktera je rovno&Zna s pimkou
a:x+y+1=0.

24. Napiste rovnici t&ny ke Kivce y = &, ktera je rovno&zna s pimkou a: 2x— y+ 3= 0.
25. Napiste rovnici teny ke Kivce y = X’ —3x+ 4, ktera je kolma kiimce p: x+ y-1=0.
26. Napiste rovnice ten ke Kivce y = x* +1, které prochazeji boder[1,-2] .

27. Urcete konstantia tak, aby pimka p: y=4x-1 byla t&nou Kivky y = x*+ ax.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

4.3. Taylor v a Maclaurin Gv polynom

Ulohy k samostatnému  FeSeni
28. Sestavte pro danou funkci Taylerpolynom n-téhdadu v okoli bodux, :
1

a) y=—, % =1, n=4, b) y=Inx x =€ n=4,

)y e )y %

. m 1 Vs

C) y=xsinx, % =—,n=3, d y=—,%=—,n=3

)y & 2 )y sinX % 2
e) y:In(1+x2),>g:1,n=4 f) y:X__1,><0=2,n:4.

X

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o "
* *
*' **

e 2
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29. Sestavte pro danou funkci Maclaunnpolynom n-téhdadu:

a) y=tgx,n=3, b) y=sin2x,n= 6,
C) y=cos3X,n= ¢, d y=€*, n=5,
e) y=+J1+x,n=4, f) y=x€, n=5.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

4.4. L Hospitalovo pravidlo

Ulohy k samostatnému  FeSeni

30. Vypocitejte limitu L"Hospitalovym pravidlem:

. X -1 In(x+1)

a) lim , b) lim—*~,
)i X3 —4x2 +4x-1 ) Im 3

. BX =4+ 3¢ -5x+ 4 . X—sin2x
c) lim > , d) lim_——————+,

x—0  3X" —4X"+ 5x— 3 x-0 2X + sin 3X

2 + -2 +

e) lim 19 X+ S X f limsin X+t

X-0 4X X - 00 X

JT— 2 arctgx
+

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

31. Vypocitejte limitu L"Hospitalovym pravidlem:

a) lim xIn x, b) lim xsinl,
X 0" X - 00 X
. « . 1

c) lim xe™, d) lim x*| cos=-1|.
X - —00 X - 00 X

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

32. Vypocitejte limitu L"Hospitalovym pravidlem:

. 1 4 . 1
a) lim - , b) lim| cotgx—— |,
) Xﬂ3(x—3 x2—2x—3j ) xm( g ij

o) lim{ L -1 |, dy fim[ -2 -1},
x-0\ 2X SInX x> Inx x-1

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o "
* *
i* *i

e 2
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33. Vypocitejte limitu L"Hospitalovym pravidlem:
1 1

a) lim x*, b) lim (cosx+ sinx)x,
X - 00 X-0
1 . sinx
. = . sinX x-sinx
C) Ilm(ex+2x)X, d) Ilm(—j :
X-0 x-0 X

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

4.5. Prubéh funkce

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

34. Najckte intervaly monotonnosti funkce a jeji extrémy:
2

a) y=x-2X - 4x+5, b) y=——o,
) Y )y 4

2,0y -2
c) y=¢& ™", d) y=In2=2,
)Y )Y 1
e) y=arctgy X’ + 1, f) y=sinxcosx,
0) y:arcsini h) y:§lni2—x

x+1’ 4 2-x

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

35. Najckte intervaly, na kterych je funkce konvexni a konkanajdte inflexni body:
2

a) y= -3 +5x+1, b) y=——r,

)Y )y X+4

C) y=+X-2x+3, d) y=|nx—_1,
X

e) y=arctgy X’ + 1, fy y=e'",

) y:(—X2+4x—5)é‘, h) y =sinxcosx.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

36. Urcete globalni (absolutni) extrémy funkce na danéervalu:

_ 2 _ N S PRy
a) y=x-4x+3,1=(-6,9, b) y=x x+1'| (-4,-1),
c) y=xX+3X-9x-3,1=(-4,4, d) y=vxX-4x+5,1=(-3,0,
e) y=x+sin 2x,|=<77: ,7T>, f) y=e>?, 1=(-2,1),
. 1
g) y=xe*, I=<—§,3>, h) y:arctg(><2—x— 3 J=(-1).

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o o
* *
** *i

e 2
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37. Urcete rovnice asymptot funkce:

a) y=xe”,

x+1
C) y=arctg—,
X
X+1

x> -9’
X—6

e) y=

9 y:2x+6'

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

38. Vysetete piibéh funkce:

2

a) y= :
)y T
C) y=xe*,

e) y=xInx,

g) Yy =sinXx+ cosx,

J_

X
0) y=arctg——,
x—1

q) y=v4-x +2%,
s) X -4
y= x> +1’

u) y:(x2+2x+2)é,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

X2 —2x+ 4
b =
)y 3x-5

2 +3x° -4
d)y y=ZX X "4
)y X2 +2

f)

h) y

b)
d)

f)
h)

)

X
y =X+ arcth,

XX #1

41

X3

8-2x"’

X
y =arctg—,

x-1
y=vx+1+Xx,
y=x3+gx2—6x+4,

y:

_ X2 +3x+1
X2 +1

y=x'-4x+8x-1.

-48 -
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Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1 X+1 3 2 1
1. a)y=1+=; b) y = ; y= - - :
VY=l )Y 2%/ x )Y 4fx s I x
— 4_
2.a) Yy =4X+6X-8x-8; b) y’=9\/; 180)(2 42>(2\/_)(;
;2002 = 6x[x+[x- 2 , 2 1 , 1
c)y= \/_ . 3. a)y=——2; b)y:——2§ C)y:—z'
X (1+x) X Vx(Vx+1)
4. a) y=cos; b) y=¢€In x+e—; C) Yy =cosx- xsinx; d) y,:2arcsmx+4 X2 .
X Jx 1-x
5. 4) y xIn x—(x2+1)arctgx b) y sinxcosx—(x2+ :) arctg
.a)y = ' = .
Y x(x2 +1) In? x Y (x2+1)sin2x
Ly (1+ xz)arccotgx—\/ + X arccos
c)y = .
(1+ xz)\/l— x> arcco$ x
, _ XIn xsin x+ cosx sif x+ x Inx co5 x simv.
6. a)y-= :
xcos x
-xsinxcosx— arccox( six cos- v -1X
b) y'= 2 qin? !
X° sin® xy/ 1- X°
(In10+ 1) arccotg 1+(1+ x2) arccotgx 2% —3
)y = —(In x+log x 7.8) Yy = —m——;
)Y x€In10 ( 9% (1+x2)eX )Y 2UX* —3x+ 6
b)y’:140)(3(6+5)(4)6, C)y': 1 _ 2X 2+ 3¢ + 6X .
2x+1 gl ra) al(c+3¢- 9
1

o @)y z2eodzl b)Y =520 X): 0y =iy

dy=- 4 AT 9. a) y =sin2x; b) y' =-3cos x sinx;
(2—x)zsin2( j
2-X
c) y'-;' d) y = 1 10. a) y =-3coq cos3) sin$;
2co¢ xy tgx 3cosx sinx3 cotg ' ’
. 2 4 —8cod4x - 6)
b) y =-2xsinxX; oy=- E = ;
)y =-2xs )Y tg’(4x-6) cos’(4x-6) sin’(4x-6)

Ef -
* *
*' *i

e 2
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1 (2x+3)
E
Sin X2 +3x- 2 A/ X+ = 2

(2- cosx)ffx? +1) - 2x [{2x - sinx)
e +f

dy=- 11, a)y =

X’ sin 2x+ 41— X3) COs X 1 | tgx 3cosX sirx cog— Sing.

b) y' =~ . Oy =z _ ,
33(1-x)" sirf 2 2\ sinx sirf x

X . X
i 1+sm§+\/§ sinv'x cos/x co§ 1 . 2Inx.
d y=- 5 .12, a)y’—m, b) y = X
Z&Sinzﬁ(ﬂ singj

5 1 2¢e”
c)y==; d)y=cotgx; e)y= , Hy= ? = ;
)Y Y Eew @Y = DY e 9V T

L _ . 1

h) y = : i) y =Inx+1; )y= !
2 cosx 2% - X arcsiny x

2X

“in2imafe + iog (i o] g

- . 2'In2 ~
b) y =25"**¥*(2cosX- 3sing) In; c¢)y=—————; d) Yy =5"""cotgx InE&;
( ) N
e) y =2xcosx¥ €™ + sinX cosx&™; f) y’=é““gx(tg—x+ In X j; g) y =" 2x ;
X  COS X 1-x*
, 4In 4 . sindxe"> - 2cos X" ., 92 2(x*+1)+ xsin 4x
h)yzm—.z; )y = — ;) Yy =—ext ( ) -
sin® 4x sin® 2x sin? 2x(x2+])
, _ —2sgnx , \2 ,_sgn(x-1J . 1
14. a) y' =  bh)y=——+"—; g)y="—=-—->,.15.8) Y =———;
)Y J1-x2 )Y 2&(1+ 2x) )Y J2x =X )Y 2% - 2x+1
b)y’: ﬂ C) y': 1-Xx+1+ X 16 a) y':;'
V' x 2Jx(1+ x)V1- x ' 2Jx(1+x)’
, x—1) cosx— sinx 2Inx e”*™(2sin x+ 2xcos
py y = XTHEOISH_ gy 2 gy ST (20 2xcos).
(x=1)/(x-1)* - sir? x x(1+In* x) Vi-e
F L ox ) . cosx . . cos X .
17. @) y =X (In x+1); b) y =(sinx)™"| - sinxInsinx+— ;
sinx
«In(x+3) tgx L cosx— COX Insirx
) y =(x+3)° + ; d) y = (sinx)sm :
)Y =(x+3) ( cos X x+3j )y =(sinx) sin® x

Ef o
* *
** *i

e 2
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x+1
e) y =(arctgx)™| cosx Inarctg<+(LJ; f) y':(ij " (—iln—x+—1j

x2+1) arctgx X+1 X x+1 ¥
d y'= ex(x2—32x+ 2) ; e) y"=sin3x( 2- 9x2)+ 12x cos 3; )y :—%.
x [ +1)
19. a) y =-cotgt; b) y =1_Si:;$; c) y =-tgt; d) y =%;
e) y':tiz_;:); f) y':—gcotgt. 20. t:y=8x-5, n: y=—%x+%5 21. t:y=0,

n:x=0, t:y=x, n:y=m—-x. 22.t:y=x+1l, n:y=1-x. 23. t:y=3-X,
n:y= x+1. 24. t:y=2x+1. 25. t:y=x. 26. t 1 y=6x-8,

t,:y=-2x. 27. a,=2,a,=6.
c1m e )+ 3 e P2 (e 22 e 9
28. a)T, =1 2(x 1)+8(x 1) 16(x ])+128(x )

1 2 1 3 1 4
D) T =14 (X8 =5 g (g 55 () =5 (- 9

I
2 2) 4 2 2 2 2

1

e)T4:In2+(x—1)—%(x—1)3+§(x—])4;
1 1 1 2 1 3 1 4
HT,==+=(x-2)-=(x-2) +—=(x—2) +—( x-2) .
29. a) M3:x+£x3; b) M6:2x—ﬂx3+ix5; c) M6=1—gx2+27 o 81x6;
3 3 15 2 8 80
d) M, =1- x+—x2——x3 ——xf’ e)M, TN ——x2 —x3——5x4;
3! 41 2 16 128
) M =x+ @ +ox+Ix+-2 %30 a)-2; b)0; ¢)2; d)-1; e=; fo;
2 6 24 5 2
1 1 1 1
g) 2. 31. a)0; b)1l; C)_E; d)—§.32. a)Z; b) —c0; C) too; d)E' 33. a) 1;

b) e; c) €; d) e™.

Ef o
* *
*' *i

e 2
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34. a) D, = R,/':(—oo,—gj,(Z,oo) N\ :(—é ,2) ,ma{——g 17775} ,mifh 2

b) D, =R-{-4},/(~,-8) ,(02) N{-8-3 (- 4D ,mae 8, 16 min g,
¢) D, =R,/ (=1,) (=0 =) , min[ - 167 ]

d) D, =(-,-2)0(2,®),/ (-0~ ( 2¢);

e) D, =R, /:(0,) ,N\:(-,0) ,min[ O%j;

h) D; =(-2,2),/"(-2-3 (12 (- 11 ,mge 1,018, nfin-L 0.

35. @) D, =R,U:(Le),N:(~~,) ,1B[14; b) D, =R-{4 ,U:(~4.x) N (- -9;
¢) D; =R,U:R; d) D, =(~00,0)0(Le) U (- ,0 N { 10); e) D, =R,U:R;
)N (=00 ,~1) , B[~ 1€ ;

1) N (-~ (1w) 1§~ 1- 167 ] 1B & &;

f) D, =R,U:(-
(—I—ZT,Oj+kﬂ,ﬂ:(O,Lsz+kﬂ,lB[kﬂ,q. 36. a) max[-6,63 , mif 2 E

1

8

d
g) D, =R,U:(

h) D, =R, U
b) maxneni, mir{— 4,—131}; c) max[4,73 ,mif & F  d) max[—B,\/?G] ,mirE Of%

e) max| ;3,14 ,mirEﬂ 1, 2}; f) max[1,], mif- 1 ]; g) max| 2,47, mif 0,{;

3x-1
9

h) max[-1,( ,mirE = 1,1%. 37.a y=0; b)y= ,x=—:,zleva—oo , Zprava o ;

C) yzg; d) y=2x+3; e) y=0,x=3, zleva—o , zpravaeoo x=- 3, zlevao ,zprave;
Vs T 1 ]
f) y=x+? y= x——2, Q) y=§, x=-3, zleva+ oo , Zprava o«

1 1 1
h) y=z, X:E,zleva—oo , Zprava oo xX= > , Zlevaco | zpravao .

-52 -
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38.
a) b)
Y] ¥
y= x? 4 =1 y= x>
1-x g-2x7 | x=-2* Xx=2
2
' 2
4 2 0| 2 4 6 x /E
‘ 4—\/5_2 0 L4 6 x
2
-2
-4t -
-4
6
-6
c) d)
Y| Y]
! y=xe
MAX |B = I TT - X
_ 5 y arctgx_1
2 1 1 2 3 4 5 X r | K
1 =4 1
-2, 0.5...IB
3 -2 1 0 1 L 2 3x
-3
-1
-4
1
217 2
-5
-3

Y] Y|
§
2 y=x2.Inx 5
4

N|w
N[

e e

B rﬁlnl 2 3 4 X /

o

*t*t* -B53-
* *
****t
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9) h)

=

A\slz 3

'i'[ 24 44 6/\8 X
3 NN
Y

Y=SiNX+COSx
5n

/
..

O N Pk o

y:x3+%x2-6x+4

min
9-8-76-5-4-3-2-10 123 456 7 8 9x

-2
) )
Yj Y|
. _ 1
X2 4#x-2 . °
3 y = sin2x-x
4
2]
2]
1

K)

MAX

1-x
0] 2 3 4 X
-1
2 x=1
3 2 1 0 1 2 X
-4

*t*t* -54 -
* *
****t

4



Shirka Uloh z matematiky 4. Diferencialni pocet funkce jedné proménné

m) n)

min
4 3 2 3 2 -1 0 1 2 3 X
‘ I
‘ -1
|
|
[ 2
|
|
-3
|
|
0) p)
Y : inflexni body Y
3 : lokalni extrémy 6
5
4
3
2

1 0 1 2 3 4 5 6 x

-1 :
ml N\
2 1
2| !

1 5

-3 ] 6

! -7i

a) r
y
_ x243x-4
3 y= 5
X
2

_ 2 0,2 ‘
=,/4x % +2x 1 ﬁ‘\
1 |

t*t* -B55 -
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s)

Y

X

W

y=(x 2+2x+2)e

g <

5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 x

4

Y

-56 -

. X4
y=In ~

5 4 3 =2

_X 243x+1

y=X 4ax 2+8x-1
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Shirka Uloh z matematiky 5. Integralni pocet

5. INTEGRALNI POCET

5.1. Integrace rozkladem

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Vypocitejte integral:

a) j(ze—%+%jdx, b) I(I+ \/7] , ©) J'Xz_zfmdx,

X +4x+4 x* -9 (\/;"’3)2
d) dex, e) j = f) dex,
X X Xy X
2
X—2\/;(
J’\/_+3X+1dx, i J‘( = ) dx,
X
. - x2et — 3x e — g x
J) jex+2 dX, k) I I) ITdX
Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
2. Vypocitejte integral:
1 X
a) j—dx ) j2X+3dx, ) jmdx,
5-Xx X2 +2X+2
d) j—dx ) jTde, f) j %
2X+ 2 X°+4x+8
9) j —dx, h) 13_2de, ) | X,
NG +4x+8 (X+1)2
D J‘x +1 X ¥ I X +4 ) I x> +1 ax:
Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
3. Vypocitejte integral:
. sin? x COS X
a sinx— cosx) dx, b c) | ———dx,
) j( ) ) J-cosz ) J-sinx+ COSX
d) j200§§dx, e) J'mdx, f) Isingcos—;dx.
cosZ< COS X . 1
h) | —————dx, ——dx.
)I3|nx Ico§xsinzx X I J‘1+cosz< X
Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
4. Vypocitejte integral:
sinXx e 1
a) |——dx, b dx, c) |———dkx,
) J-cosx § ) J‘ex+3 § ) jX(In x+1)
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Shirka Uloh z matematiky

5. Integralni pocet

X +2
)Ix+2x 2

S|n2x
9 jsm X

1
©) I (1+ xz) arctgx

e + X
") J‘e2X+x2+2 .

dx,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5.2. Jednoduché substituce

Ulohy k samostatnému

5. Vypocitejte integral:
a) jZeZde,

1
dx,
9 J‘sinz 5x

reseni

b) [cos( 4+ Jdx,
e) j(2x—1)4 dx,

h) j 2% dx,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

6. Vypocitejte integral:

a) J'(ezx+3e‘+5) gy, b) Isinx cog xdx,

t
9 j c§§x

o plam,

4
. J‘(cot.gx ])dx,
sin? x

In?x+3Inx—8
h) j

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5.3. Per partes

Ulohy k samostatnému

7. Vypocitejte integral:
a) jx@ dx,

d) [(3x-4) cosg dx,
0) jarcsinxdx,

) jarccotgxdx,

m)J'xsin2 xdXx,

* Xk
* *
* *
il
*
4

feseni

b) J’(x2 -2x+ 3) e* dy,

e) Ixtgz xdx,

h) j arctgxdx,
K) j(x2+1)|nxdx,

n) j e* cosxdx,

-59 -

dx

sin 2x
L J‘co§x+ 4

) I X2 +2X+ 2
X2 +3x2+6x+5

C) J' sin Xdx,

f) I1+4x2

. 1
d
) I V1-9x2 §

C) Iszinxzdx,

f I arctg3 X4

1+ arcsmx
) J———

N

C) j(4x+2)sin2<dx,
f) j In xdx,

i) j arccoxdx,

)] I arctg\/;dx,

0) Ie3x sin 2xdx,

N

AR

N

AR
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p)jco);xdx' D Ilnx
s) J-\/l—xzdx, t) .[smlnxdx,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5.4. Integrace racionalni lomené funkce

Ulohy k samostatnému  Fe3eni
8. Vypocitejte integral:
X+5
a)J-x+2xdx’ )Ix+x2
4x+ 2
)Ix +4x+3dX ¢ Ix +2x° -

3 1
ey L LN e

. 3
——dx, kY | ———dx
) J‘7—6x—x2 ) J‘8x2—28x+ 24

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

9. Vypocitejte integral:

by [=2—<" ¢ ,
a)j x+1 ) I(l—x)“ X
—4x +5x-6 1-3x-xX¥-X
d) [T 220y, e) [FXEX X g,
x9 =)
22— x-1 122 —12x+ 4
9 [ ) oy o " JWC'X’

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10. Vypocitejte integral:

)“xﬁMx+@M’ )Hx+g@+4
)I( X% +6X

Ef o
* *
** *i

e 2

X,

x+9) 2x-3) d

r j JxIn xdx,

u) Iexsin 2Xdx.

1

D I4x2—1dx

. -1

) [ oz e)
3-21x-16¢

) I (1-4x)(x+ 3 o

dax,

—4x-2
2(x+1)2

40- 6x°

" ey
.[_ZX + 26x—- 35
(2x+5)(x-9°

dx,

dx,

X,

2-6Xx— X
) Sk q°
J' 3x% + 4x+ 33 X
(x2+9)(3—x)
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Shirka Uloh z matematiky 5. Integralni pocet

)J- -6x+6 )j( -3x—-2 dx,

(x2+4) X +2x+2) 5x+ 4) %) '[X3+2x
. 6x -x*+12x- 3 3x*+3x°-18
) j x* +3x° ax. ) J'(x +1)(x 1)2 a, ) I X° +6x° dx.
Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
11. Vypocitejte integral:
a) | X i b) Iﬂdx
x+1 x+2
x* x* +6x° 2x +5x -3x+3
d) jl_xzdx, e) jz—dx, f) j (3% dx,
X2 —4x+12 X*+4X - X +5x+2, . x*
)J- (x2+4) dx, " I (X +1) (x+4) el IX3+2de,
2x° X+ -
) j6 X 2 9 I(x2+1)(x—1)2 . ) I x*+ X3

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5.5. Iracionalni funkce

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

12. Vypaocitejte integral:

a) jx\3/2— X dx, b) j\/1+ X2 dx, c) I\/l— X2 dx,

X X \/;
d) jﬁdx, e) jmdx, f) I&+1dx
X 1 . \/;
g) j\/mdx, h) Imdx, |) J‘mdx,
oo 4 Ix+ 1
b I 0I5 g™ ) e

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5.6. Goniometrické funkce

Ulohy k samostatnému  FeSeni

13. Vypocitejte integral:
a) jsin x cosxdx, b) J'sin2 X cosxdx, C) J'sin x co$ xdx,

Ef o
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coSX co§’x
d) [ e |
sin® x smx
sin® x
h) |tg® xdx,
9 jcosf‘x ) I g
i J- dx. K .[coszx
cosX sin® x
sinx COSX
)I4 co§x n) '[1+4SII‘]2X
co§x sinx
dx,
P) J‘sm X R J-sinx+ cosx+ 1
I cosX_ . ; J- 'smx dx.
cosx+ 1 sinx+1
1 1
v) |[—————dx, W _ dx,
) J‘Zsinx COSX ) I(S|nx+]) COSX

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o N
* *
i* *i

e 2

sinx
f X,
) J‘co§ X+ 1

i) J'—dx

SinX

1
d J.coszx sin de’

1
o] dx,
) Isinzx— 2co$ x
J-cosex
sin® x

sinx
[SX_ gy,
cosX+ 1

dx,

2) J' ! dx.

2sinX cosx+ SiA X
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Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1 2 2 NG
1. a) 2 -In|¥-=+c; b) SxJ/X+24 X+—+C; C) =——4Jx+2In|X+c:
) 4= ) 3x/xr 2k ) 5 ~4x+2In|X
NG NG 18 3 9 3
d) =—+2x+c; e)—-3x+c: 24X +6In|{-—=+c; ExIx+ERI R +=I X+
) 2 ) 2 ) 2Vx X Jx 9 4 Ux 5 2

3 2

X X .3 24 12 . e 3
h) o+ 2+ x+c: i) =x2¥2 -2 @ x+ =5 R+ ¢ g-2x+c k) —-ZInx+c:
) 3 2 ) 8 13 5 ) ) 2 2

) ex—gx\/_x+ C. 2. @) In|x+2+c; b)%ln|2x+§1+c; c) x=In|x+1+c;
X X2
d)7+2x+4ln|x—21+c; e) ~x+10In|x+§+c; f)3+x+ln|x+:lj+c;
X _ 5 _ ' _
) 7+x+2|n|x—]]+ C; h) —x—EIn|3—2>4+ C; ) 7+2x+4|n|x+21+ C;
N1 2 . X .
) Eln‘x +ﬂ+arctgx+ C; 9) x+2|n‘x2+4{+ 2arctg£+ C; )} x+|n‘x2 +ﬂ+ C.
3. a) —cosx— sinx+ c; b) tgx - x+c; C) COSX+ sinx+ C; d) x+sinx;
e) tg x— cotgx+ c, f) —%cosx+ C; g) —cotgx— 2x+ c; h) —cotgx - tgx+ c;

) %tgx+c. 4. @) ~In|cosx|+c; b) In

ex+3(+c; c) Ininx+1+c; d) In‘x3+2x—4+c;

e) Inarctgx|+c, ) —In‘co§ X+ $+c; ) In‘sin2 x‘+c; h) %In‘ezu x2+2‘+ c,

N1 3 2 2x 1. 1

) :—gln‘x +3X +6x+5{+ c. 5. a) e +c; b) Zsm(4x+3+c; C) —:—3c033<+c;
X 1 5 1 1 3

d) 2tg—+c; e)—(2x-1) +c, f)=arctgx+c; —-=cotg+c; h +c;

) 297 ) 152~ ) Sarcty g) ~¢cotg ) 313

H 1 H > 3 2X . 1 . 2 .

)] 5arcsm3<+c. 6. a) +Ee +5€ + ¢ b) —gcos°’x+c, C) —COoSx” +c;

d) %tgsx+c; e) —é(cotgx— ) +c, ) %arctg“x+ c: q) —é«/arccotjx+c;

h) ?1)’In3x+g’ln2 x—8In x+ c; ) arcsinx+% arcsihx+ c. 7. Q) x& -+ ¢
b) —e-X(x2+3); c) sin2x—( 2x+ J cos &+ c; d) (6x—8)sin§+ 1200%(+c;
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2

e) xtg x—XE+ In|cosy + c, f) xIn x— x+ ¢ g) xarcsinx++ F X + ¢;

h) xarctgx—% In‘ 1+ x2‘+ c; i) xarccosx—v EX +c;, ) xarccotgx+% Ir1 ¥ x2‘+ c;

2

3 -
K) (§+len x—g— x+c; 1) xarctg\/7<+ arctg/;<—\/_><+ ¢ m) XI_ Xsin2x_ COS2X+c;

4 8
X 3X
n) %(sinx+ cosX) + C; 0) 63(3sin 2~ 2c0s R)+ C; p) Xtgx+In|cosy+ c;
Q) —IZ%(—§+C; r %x\/;(ln x—§j+ C; s)%arcsinx+—;x\/ X +c
) g(sinlnx—coslnx)+c; u) e—Sx(sin 2x— 2c0s X) + C. 8. a) In e +C;
2 3
b) In( ) +C; c)—I 2% X, +C: d) 3In|x+1-4Inx+ 3+ c= | (X+1)4 +C
X+2 2 |2-x (x+3)
x? -1 2X+ x(x+1)
I , —I ; I ; h) | ;
e n (x+2)2 T ) 2x+jl © 9) In x—2J.‘JrC )in (x—l)2 e
1 | x+2 3, | x-2 . 2 _
)Zln +J+c, ) In c; Kk Zln 2x—J+C' ) In‘x(x+3) (4x-1+c.
2
9 a) 1 +|n| X 3|+C; b) 1 - 1 3+C; C)g_i+c
o1 (e (-2 (-3 X xel
11 11 | x+2| 1
d) | - +c; = = _n|x-1+c, 2In| 214 - :
)nx 3 X x2+C ®) x-1 x+1 n|x ]j+c f) |x 2| X—= 2 x+2+C
1 X |, X! . N __3
9) P +2In x+]]+c’ h) In 2x—JJ 51 i) —In|2x+5 war i
2
10. a) %In :2:31 +C; b) arctgx — arctg§+c; C) arctgx — arctg)z—(+ I xzii +cC;
x* +1 x 1 1 1 X
d) In o +C; e) arctg§+E I - $+c, f) EIn‘x2+9‘—4ln|x—5}—5 arctg§+ C;
1 x 1 1 1
9) Sarctgs -5 In‘x2+ 4——4 I 2- 44+ c; h) gln|5x+4|— arctg x+ )+ c;
L1 X . 1 1
i) Eln 75t ) In‘x2+3{+4ln|xl+;+ c: k) —arctgx—x—_1+c;
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+

oo|>i,
|\>|><N

1) In‘x(x2+6)‘+2—i’2+ c. 11. a) —x+In|x+1+c;

X
4

3 2 3
b) X—+5—X+13x— 27In|x+ :f+ c, ©) —X——2In‘x2—4{+c; d) —X——x+1In
3 2 2 3 2

X+
~—l+c;
X_j

3
X 45 +c, Q) x+4arctg§— 2Ir1x2+ afl+ c;

e)—+15x+—|n
3 2 X

X
+c, ) xX¥*=-x+In—
+ X+3

2 2
h) arctgx— 2I{x+ 411+X?+ C; ) %—In‘x2+2‘+c; i) —2In‘x2—4—x2+c;
k) X* +4x+4In|x-1- arctgx—i+ c; ) 4In|x+1~In|¥+ x-2+3 ¢
x-1 X X
12. a) —l;’(z—xz)ilz— X2+ C; b) %(x\/xz+1+ln‘x+\/ %+4)+ c

c) %(x\/l—_xz+arcsinx)+ c; d) V5+x* +c; e) %X\/}— x+ 24/ x- 2|n‘1+ﬂ+ G

) x-2Jx+ 2In[1+X + c; g)%(xﬂ)\/“l‘ Axrlrc  hin \/X—J,Lj

6
i) gxé/?(—%i’/;+32\/_x— 384/ x+ 768arctg\/§+ C

) x+—\/?+32\/7<+ 256/ x+ 10241 x-

k) g (x+3)° - 4/x+ 3+ 2Ir{1+“x+3

C; ) arctgyx*—1+c. 13. a) Slr; X +C;

x+
.3 4 -
b) SN X e c)—COSX+c; d) - _12 +C; e)ln|sinx|—Sln Xic,
3 4 2sin” x 2
3 2
f) arccotg cos)+c; g)thX+c; h) == tg X t%+—;In‘1+tg2 X+c; i) In tg§+
: X X cotg’ x cotg x 1
Inltg—+1- In|1- tg—|+cC; k) - - +C; ) Inftgx| ——— +cC;
) 92 ]~ % ) 5 3 ) InftgX 2SI’ x
m) L feosx= j+c n) 1arctg( 2sirx)+c, o) £I Jo-t +c; p) —_i—sinx+c;
4 |cosx+ f+t sinx
Q) %In 1+th§ = In|1+ tg—)z(l +—)2(+c; r —C0t595X+ COth—cotgx—x+ C:
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s)—m§—2x+q t) X+x+c; u) !
2 1+1g> 2cosx
2
g+
w) —In 2 +c, z)lln tgx +cC.
t X _ 2 |tgx+
92

*t*ﬁ* - 66 -
* *
g

[~ 4

1
V) =In
)2

X
ta=
gZ

1
-=1In
2

X
tg? =—-1+c:
g 2{
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6. URCITY INTEGRAL

6.1. Vypo €et ur €itého integralu

Ulohy k samostatnému

1. Vypocitejte integral:

a) j(xz-méj dx,
1 X

jdx,
(- 1 jdx,
sin® X

O
~

@D
~
Ot—n [y PNy O3+

7\
X‘
+ |-
'_\
+
o ¥
+ |
=Y

2]
=]
N
X
|

«
=

X
k) £1+X2dx,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

2. Vypocitejte integral:
1
a) [(x-1)€ dx
0

C) jxsin 2x dx,
0

2 X
e) I xcosde,
%

g) | €"sinxdx,

In? x dx,

—

Iy P00 Oo——niYy

9 [—2—ax,
< COS X

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

b)

d)

f)

Oty A= © Oy

h)

)

Ot—N Ot— Ny Ot—3+

(cos - 2six+ 2dx,

2
X° =5V X+ X
—— |dx,
X

|
(cos2 X—— jdx,
[

1
b) j X267 dx,
-1

d)}
f) Jl'

h)

)

Oty Oy

|)j

- 68 -

X% In x dx,
xarctgx dx,
(x2 -2+ 2) sinx dx,
(x2 —1) cos~ dx,
2

xIn (x+1) dx.

N
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3. Vypocitejte integral:

a) Jl'x\/ X2 +1 dx, b)

n
d) [~ X ax,
0

cos X ©)
Let(2e+2)
9 [Frzers™ M
D oy

[t
sin(ﬂ\&) dx

sinx dx
cogx+3

2
=)
w
<
+
[N

dx,

Ot—— A |y O=—NI|Yy O—3r

cos X

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

4. Vypocitejte integral:

£ ox-1
a) jxs—dx, b)

———dx, e)

dx,

X+1 (x2+1)

X+4

X2 — x+4

[eatey
[

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

6.2. Geometrické aplikace

6.2.1. Obsah rovinného obrazce

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

Oty

c) |sin®xcosxdx,
€ 4

f ISIn de’
X
1
1

i) J' 1 dx,
e +1
0
5

) J'\/X+4dx
X+3

t 4
C dx,
) ~[x2+4x
5
2X
dx.
f) !xz—x—6

5. Vypocitejte obsah rovinného obrazce ohtameho kivkami:
a) x=0,y=0, 3x+ 4y- 12=

b) y=0,y=x, y= 6- X

c) y=sinx+1,y= 0,x3( 07),

d) y=€,y=¢€", y= ¢

e) y=In(x-1), y=0,x= 5,

f) y=-x-2x+4, y= X-4x 8§,

g) x=rcost,y=r sirt t0( 0,2),

h) x=acost,y= bsint tJ( 0,2),

i) x=r(t-sint),y=r(1- cos) t0( 0,2),
j) x=2asintcog ,y= asint tI( 07).

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

* Xk
* *
* *
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*
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kruznice
elipsa
cykloida

Neumim nakreslit obrazek
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6.2.2. Délka oblouku rovinné k Fivky

Ulohy k samostatnému  FeSeni

6. Vypocitejte délku oblouku rovinnériky:
a) y=In cosx,xD< O%T>

b) y=arcsinx++ & %X ,x0( 0,4,
c) y=Inx x0(1,2),

—in(1- 3
d) y=In(1 ><2),XD<O,4>,
e) y=+x-x —arccos/x ,xJ( 0},

e +1
f =| 01
) y neX 1 X <’3>’

g) x=cost,y= sint t0( 0,2r),

h) x=acos t,y= asin t,t0 07—27> asteroida
; _2 o _bo

i) x—t,y—é(t 3),tD<0,\/_3>,

j) x=¢€sint, y= écost,ﬂ]< 07—2T>

Vysledky Uloh k samostatnéntieSeni Neumim nakreslit obrazek

6.2.3. Objem rota €niho t élesa

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

7. Vypocitejte objem roténiho €lesa, které vznikne rotaci dané plochy kolem rsy
a) y=x'-4,y=0,
b) y=Inx y=0, X= ¢,
c) xy=3, x=1, x= 3,y= (,

d) y=sinx, y= O,X=%T.

e) y=x, ¥ = X,
f) y=arccosx ,y= 0Ox= ,

g) x=a(t-sint), y= a(1- cosf) tI( 0,2) a> |
h) x=cost,y= sint tJ( 0,2r),
i) x=acost,y= bsint,tJ( 0,2),

j) x=acos't,y= asin t,tD< 07—2T>

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni Neumim nakreslit obrazek

Ef o
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N
AR

N
AR

8. Vypocitejte objem roténiho €lesa, které vznikne rotaci dané plochy kolem gsy
a) y=x-4,y=0,
b) y=x, y=1, x=0,
c) y=1-x y=1x=1,

d) y=sinx,y= 0,X=%T.

Vysledky Uloh k samostatnéntieSeni Neumim nakreslit obrazek

6.2.4. Povrch rota éniho t élesa

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

9. Vypocitejte povrchélesa, které vznikne rotactikky kolem osyx:
a) y=3-x, x0(-1,2,
b) y=x, x0(1,3,
c) y=+x x0(0,2),
1 cx
d) y:E(eX+e ). xa{0.,3),
e) x=asin2t,y= 2asir t t0( Om),
fy x=a(t-sint), y= a(1- cosi) tO( 0,2) a> |
g) x=rcost,y=r sirt t0( 07),

h) x=¢€sint, y= écost,ﬂ]< 07—27>

i) x=acost,y= asin t,tD< 07—2T>

Vysledky Uloh k samostatnéntiesSeni Neumim nakreslit obrazek

6.3. Nevlastni integrél

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

10. Vypoéitejte nevlastni integral:

a) j—dx b) dex 0) j X1
Vx-1 2 X(x+1)
1 e %T
j &) [——dx, N[22 g,
$ X x+1 1 XIn x 5 VSinX

Ef o o
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6.Urcity integral

To2X e
h
0) :[)X2+1dx, ) .([xsmxdx,
| !
Ky [——
) £X2+1dx, ) ~[x3+x2dx’

Vysledky tloh k samostatnénieSeni

*t*t* -72 -
* *
g

[~ 4

) T(x—l) e dx,

00

D | eV dx.
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Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1. a)2n2+L: b)y2m-4: ¢h2+Z% d2mS-2. oZf 3. §Z 73,
3 4 2 162 8 4 6

~ 20y 2+t j) n2: k)'”—lo, ) 2-%. 2 a)2-e: b)e->:
In2 2 e

8 b
T e 1
-7y &=
9) 4 )2 2

n

T 128 %T—% g)—+—; h) 7 -2m; i) e-2; j) 2 -18;

0)-5i d)=In2-7; €0; f)

21 22ml e s g Y2 gL
2" 2 2 3 12 2
E+2e+2 3 e+l . . . . 32 3 3 5

|—h—7TI1|n— 2——: k IIn+24a2In+—
g) In c ) ) 5 ) > )2 ) ) it

e)g;
JT

f) 1,

b)g—lnTZ; c) In d)In +1—2; e)In3+4, f)gln% 5.a)6; b)9; ¢) 7+2; d) 2;

e) 8In2- 4, f) %5; g) /3 h) mab: i) 3m?; ) gaz. 6. a) In(v3+2); b) 4-2/2;

c) In(\/gh/l_g_\/—z_l}h/g—x/i; >

d)in7-,; €2, 1 n(e+€&+1)-2; @) 2r;

3. 0oz 0 ales 512 RN S
i 2J3; ) ﬁ(e 1} a) T b) (e-2); c) 6r; d) i @),

fy m*-2m;, g)5ra’, h)ﬂn; i)ﬂnabz; )Ena 8. a) 8rr; b)§n; c)gn
3 3 105 5 3

d) 277. 9. a) 15V 27 b)2—ﬂ7(730\/730— 16/ 19; c)l—;’n; d) Z ( —e2+4); e)4ral,
2. 2 2\/E (

f 6—34na, 0 am?; h) =% (e -2); .) S, 10. a)diverguje; b) 2: c) diverguje;

d) 2-7; e)diverguje;f) v2; g) 0: h) diverguje; i) O: j) ’—27; K 1-In2; 1) 2.

Ef o o
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Napov éda k uloham k samostatnému

Obsah rovinného obrazce ohrani

y=- —Xx+3
-1 2 3 4
c)
y=sinx+1
- - Tt
-1 2 3
e)
Y]
3
2
y=In(x-1)
1 x=5
0 3 5
-1
-3 “
|
|

fesSeni

-74 -

¢éeného k fivkami

b)

d)

f)

N
AN
AN
\\
AN,
y=Xx y=6-X
1 2 3 4 5 X
\\
Y
3 -
y=e
2
y=e ™ y=e”
AN
S AN
// N
— ~~ .
/// \\\\\
—
1 0 1 X
Y]
_ 2
y=-X “-2x+4
2
-4/ 2 4 6 8 x
-8
y=x 2 4x-8
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9) h)

<
<

1

x=acost
y=bsint

'
-

y Y
g 4 x=2asintcost
y=asint
x=a(t-sint) 3
y=a(1l-cost)
4 2
2
1
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 x
4 3 2 1 0 1 2 3 4 x
-2)
-1
-4
-6 2
Délku oblouku rovinné k = Fivky
a)
Y
y
2
hid y=arcsinx+ 1V§ 2
3
5 . n /
: 1
y=In(cosx)
0 1 2 x
-1

***"* -75 -
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c) d)
y y
1
|
|
‘ 3
- 4
y=inx I 0 ‘ 1 X
0 1 2 X :
|
|
y=In(1-x 2) |
-1 1
e) f)
y y
1
0 1 X
y=+/xx 2 -arccos x/
0 X
-1
-1

9) h)

<

1

-76 -
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i) )
y y
3
2
bt
o x=e sint
y=e ' cost
1
x=t 2 1
_t .2
y=7(t °-3)
0 1 2 3 2 X 1 0 1 2 3 4 5 M
1
1
2
2
-3

Objem rota €niho t élesa, které vznikne rotaci dané plochy kolem osy X

a) b)
Y vl
1
//
1
3
y=Inx e
g 1 2 3 x
-1
c) d)
y y
3
y=sinx
l —
.
2 x=7 \\\
\\
0 1 2 3 X
1
-1
0
-77 -
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y y
2
1
=./x
y=a/x 1 y=arccosx
y=x*
_ 0 1 2 X
0| 1 X
y y
1
8
) X=rcost
x=a(t-sint) y=rsint
y=a(1-cost)
4
2
2 o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 «x 1 0 1 x
2
4
6
-1
) )
y Yl
1
x=acost
y=bsint
1 0 1 X X
-1
*t*t* -78 -
* *
* *
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6.Urcity integral

Objem rota €niho t élesa, které vznikne rotaci dané plochy kolem osy y

a)

y=0

y=1

y=1-x

x=1

Povrch t élesa, které vznikne rotaci k Fivky kolem osy X

a)

y=3-X

x=2

b)

-79 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x

y=1
3
y=X
1 X
y=sinx
_T
X—i N
1 2 3 X
N
25
24
23
22,
21
20
19
18
17
16
15
14
13 =X
12 y
11
10
9 _
8 x=3
7
6
5
4
3
2
L=
-0
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x=2
x=0 x=1
0 1 2 X
0| 1 X
e) f)
Y| ) Y]
x=asin2t
. 2 8
y=2asin “t
o x=a(t-sint)
y=a(1-cost)
4
2
1
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 «x
2
-4
-6
-1 0 1 X
Y
1 3
ot
2 x-etsmt
y=e  cost
1
-1 1 X 1 0 1 2 3 4 5 X
-1
-2
-1 - 80 - -3
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Shirka Uloh z matematiky 7. Diferencialni pocet funkci vice proménnych

7. DIFERENCIALNI POCET FUNKCi DVOU PROMENNYCH

7.1. Defini éni oblasti

Ulohy k samostatnému  Fe3eni
1. Urcete definéni obor funkce:
a) Z=X=y=3 X, b) z:arcsir(x2+y2—1),
c) z=In(2- x)+arccos %, d) z={¥X+y-4,
w2 _ /2
e) Z= Lzy—arctg(ﬂj’ f) Z= 4X2—y2’
V' 4 y-1 \/ 1-x" -y

g) z=v9- % - ¥ -9, h) z:arcsin%/,

) z=In(2+x+ y)-In(2-x+y), ) ¢,

7=
K) =X ¥, ) z= /’;__‘1‘

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

7.2. Parcialni derivace

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

2. Vypocitejte prvni parcialni derivace:
a) z=4x+5y-3, b) z=§+\/§/,
c) z= X Y +4xf-4), d) z=3xX -2xy+ ¥/ xy,
e) zz);ti f) z=\/X3+3yz+ xXy-7,
0) z:%, h) z=(xy+\/xT)az.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

3. Vypocitejte prvni parcialni derivace:

a) z= ysin x, b) z=sinxcosy,
c) z=tg<, d) z=3sinxy+ ¥ cotd y- 3,
X
e) z=arcsin> f) z=arccos/ X + Yy,
y
g) z= ! —~arctgy x, h) z=sin(x2+ 1+ y).

arctg\/y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o >
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4. Vypocitejte prvni parcialni derivace:

a) z= X b)

C) 222%, d)

e) z=2¢, f)
y

0) Z:|nX+— Vyz_l h)

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5. Vypocitejte prvni parcialni derivace:

a) z:ﬁsin(x+\/_3/), b)
c) z= ytg(x+5j, d)
y

e) z= xarcsir( y—ﬁ), f)
y

- arctgy'x | )
arctgy/y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

6. Vypocitejte druhé parcialni derivace:

a) z=4X y+5y x 3, b)
c) z=sin(xy), d)
e) z=1X, )
y— X
0) z:arcsinz, h)
y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

7.3. Teénda rovina a normala

Ulohy k samostatnému  FeSeni

a) z=Xy+4xy-4x T=[1-1},
b) z=2x+4 ¥ - ¥, T=[3,5,%,

1-x+y _
1+X+y,T-[ 11,

c) z=In

Ef o e
* *
** *i

e 2

z= sin( X - 2y) cosy,

z=3sinxcotd y+ ),

z=( y++/1- xz)arccosx,
Z=4/2x+ ysin X.

Z= Xy+4 X+ Y.

7. NapiSte rovnici téné roviny a normaly funkce v b&d

N
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d) z= xsin( x+ gT:[gg?}
e) z=arctg( - xy) , T=[ 2,L.},
f) z=yX+3y+2y-8,T=[2,1},

g) z=25- % -/ - 9,T=[-4,5,},

. nn
h) z=sin(2x+ 3y) ,T[Z 3 ’ﬂ

) z=x-2x/y+3y-4,114},
) z=In(¥+y), 171,014,

K) zzarccotg% T[ 1L,

) z= sinx—siny T:{O,I—T,?}.
COSY — COX 3

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

dotyku:

8. Napiste rovnici téné roviny plochy, ktera rovneébna s danou rovinou, ¢ete bod

a) Z=6Xy-2xy+7x 8y 2a :23x 6y # & |

b) z=x€& —cosy 3a % 2y # 6

(,

C) z=X%/ ¥+ Xx—6 3,0 :23x 16y 62 F
d) z=3Xy-2yV+7xy-5y 4a :12% 2y # & |,

e) z=In(x-2y+6),a:x- 2y z= 0,

f) z= ﬂ,a:4x—5y+3z— 2= C,
X=y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

7.4. Lokalni extrémy, vazané extrémy

Ulohy k samostatnému  FeSeni

9. Urcete lokalni extrémy funkce:

2=3X -4xy+6x+ 4y - 4w €
z=3y - 6xy+ ¥+3,
Z=4x- y+1—i,

Xy
z=In(xy)-4x-9y,
z=x/y- X - y+6 %5,
z=eV‘X(>3+ f).

a) z=4X +5y —12x+ 15y+ €, b)
c) z=e“y(>3+ f), d)
e) z=4- X+ X y-3y+20), f)
g) z= X —4xy+ ¥+4x1, h)
) z=(x-1)(y-4), i)
K) z=In(X+ y+2x-4y+14), 1)
Vysledky uloh k samostatnéniieSeni
-85-
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10. Nalezréte vazané extrémy funkceiplanych podminkéach:
a) z= X +3xy- ¥, podm.x y= &
b) z= x+ y, podm. xy= 1,
c) z=4In y- x podm.y= X,
d) z=sin(y+1)+ cosx, podmy- x=- ,
€) z=4x+ Xy-5y, podm. x = ¢

f) z:4x( Y -2y+ 4) : podm.xyz%f,

g) z=2X + x- ¥ -3y +1, podm.y=+/ ¥,
h) z=In(x+ y), podm. xy= -.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Ef o o
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Vysledky uloh k samostatnému  feSeni

» - 87 -

b)

d)

f)
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9) h)

y=3
2
x=-3 | x=3
7 6 5 -4 B 2 10 1 2 4 5 6 7 x
-1
-2
=3

K) )

y
y
4
4
X=-2 3 xX=2
3
2
2
=1
1
-4 -3 £ AR 1 3 4 x
-4 3 2 1 1 2 3 4 X .
Ak .
-1 :'1
2
2
-3
-3
-4
-4
*
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2. a)Z,=4,2 =5; b)z;:—%,zyzz—j;; C) Z =2xy'+4y¥-4,2=3X y+8x;

yﬁ/ . L _ 2y -2x_
d) Z =6x-2y+ = 2x+ )(/—X}, e)z = , 2, = 5
2 (y=2"" " (y-%
L X +y By+ X _ , 1 _ox-1
f) Z = , ==~ 7= _
) & 2\/x3+3y2+xy—7 2\/x°’+3)f+ xy- 7 9% 1-y’ & (1-vy)
h) 2, =2( xy+ x+ ﬁ{ yr— j =2 xpy x ){ ]
X+y X+ y
3. @) z, = ycosx, Z = siny, b) z =cosxcosy ,z =— sinx siny;
R _ 1
)z = 2= ;
x2cog Y x cog”Y
X X
L y2 2 .
d) ZX_3yCOSXy+—sin2(y 3 .2 = 3xcosxy 2ycofg y K —sm =k
e)z =
N «/ \/x+y\/1x2 y24 \/x2+yz\/1—x2 )f
9) YR - 2,=- ! :
& 2&(1+ X)’ 2\/9 1+ ) arcté\/_y’
h)y Z =2 X+ B = X+, %
) Z, xco% + y) co(s + ))2 vy
4. @) z = *e' % é W
' 1 X 1 y
b) z = 1+ , 2, = 1- ;
)5 x+1/x2—y2( - f} i y{ % ﬁ}
=Yooz 2 =222 4 —4
2 =% N2 x< e ) 2= Jx(16-xy)’ \/_yl6—x9
1 X X
=t X, f=-n &+ &
I
f 7= in(x+ )+ LY 4= n( e §+ XY
X2+ y? X+y JR+ ¥ Xty

-89 -
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P L L ot it o SRS 6 St o [ s
x2—1(x+1/y2—1)(y+ xz—l)’ \/)g_]( XF\/V—_])( )ﬂ/?])
) z,= 2 3§+§In3 -2 _3ing
) Z.= (x-y) Z,= ey
_\/SZI%+2X\/2X+ ycosX , ¢ = ZSiZan v
5. a) z;:\/}COS(X+\/—)/)’%:SIn(;\/%\/T/)chos(x;\/_y);

b)z;:2xcos(x2—23& cosy ,7=- ch(s%— 3' cos séin&— p Si;

e e Sk G s

Y y
d) Z =3cosx cotq y+ %—ﬂ %z_Bs—inx_
sin® (y+3x) sif(y+ )’

x(v'+¥)

e)z = arcsir( y—ﬁj - X .
y \/yZ _ ( y2 y\/ yo_ ); >)

, _ Y~ Xarccosx

f) Z N

1 arctgy/x

9 %= 2Jx(1+ ) arctgy’ i 2[y( ¥ ) arcti:;\/_y;

h) z, = sinx’ +2x/2x+ ycosX , g = sinx

+1, Z = arccosx;

V2X+y 2/2x+y
z = 52':]: +2x%/2Xx+ ycosX , 7= 2\/Si2nx7)iy' 6. a) Z, =8y, Z,=8x+ 10y, £ = 10;;
b) 7 :6(y+1)+ y? , =__2_ Xy
X x* ’X2+y2(x2+y2)’ N \/XZTyZ(XZ+y2),
X2

C) Z, =-y'sinxy, 2z, =cosxy- xysinxy, Z, =-xXsinxy,

Z;y:\/x2+y2(x2+ y2);

4y " — _2y_2X Z" _ 4X

(y-x)°* " (y-x°" " (y—x)g;

d) z, =12x- 4y, Z, =-4x, z, = =12y’; e) Z, =

Ef o
* *
** *i
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Nz =YX g Yy XY gy s . ,

eyl ey T ey I3 (%)

by B et e W AT

=X (y¥=%) 7 Yy =X (y-xX) y- X 4(y+ Xy + x
AT N S S S
4(y+x)4 y+ x 4(y+x) y+ x

7. @) 1:2x+5y+z+4=0,n:x=1-2t,y=-1- &,z=- + t tIR;
b) 7:5x+5y—-4z=0, n:x=3+5,y=5+ §,z= 16- 4 {IR;
C) T:4x+2y+3z+2-3In3E= ( n:x=-1+4t,y=1+ 2,z= In3+ 3 IR;

d) r:x-z=0, n:x=£+t, y:E, z:7—T— t R;
4 4 4

e)r:Xx+2y+2z- 4+g: 0, n:x=2+t, y=1+ 2t,z:—7ZT+ 2t, 1R ;

f) 7:2x+4y-z-7=0, n:x=2+2t,y=1+ 4,z= + t ,{IR;
Q) 7:16x-15y— 12+ 127 (, n:x=-4+16,y=5 15 z=- + 12 {IR;

h) 7:2x+3y-z-27r=Q, n: x=7—2T+2t, yzl—;+3t, z=-t IR,

) T:-4x+5y—-2z-6=C n:x=1-4t,y=4+ 5,z= 5 2 {IR;
j) 7:2x=2z2-2=0, n:x=1+2t,y=0,z=-t,{JR;

K) 7:—x+ y—22+g:0, n:x=1-t, y=1+1, zzlzT— 2t, IR

[) 7:2x+2y+ 2—2?”—\/_3: 0, n: x=2t, y:g+ 2t, z=~/3+ t, OR.

8. a) 7:23x— 6y~ z-16= 0,T=[ 1,1} b) 7:x+2y-2z+6=0,T=[2,0,4;
c) 7:23x~-16y- 6z 47= 0,T=[ 5,2)F d) 7:12x-2y-2z-12= 0,T=[ 1% P,

e) 7:x-2y-z+5=0,T=[3,4,0; f) r:4x-5y+3z- 2= 0,T=[ 5,4,B.

9. a) B 3 —247} lokalni minimum; b) [-1,0,€ lokalni minimum; c) [0,0,q lokalni

minimum, [—1,—1,23‘2} neni extrém; ; d) [0,0,d neni extrém; e) [4,6,4q lokaini

maximum,[o,%)} neni extrém[S,l—zﬂ neni extrém;f) El} neni extrém{—%,—l} neni
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extrém, E,—l, 6} lokalni minimum, [—%,1,—6} lokalni maximum; g) [2,4,] lokalni

minimum, —2,—2' neni  extrém; h) l,—l,—Z—In36 lokalni  maximum;
3 3 49

i) [0,0,4 lokélni maximum,[1,2] neni extrém[-1,2] neni extrém,[-1-2] neni extrém,

[-1-2] neni extrém; j) [4,4,17 lokaini maximum; k) [-12,d lokalni minimum;

) [0,0,d lokalni minimum,[1,~1] neni extrém.

10. a) E—ﬂ lok. max; b) [2%} lok. min.,[— 2,——;} lok. may; ) [8,64] lok. max;
d) [I—T+2kﬂ,7—T—1} lok. max.{l—r+( X+ )JT]—T— } lok. mir; e) F—E} lok. min.;
4 4 4 4 2 2

f) EZ} lok. min.{—% ,—2} lok. may; g) [1,] lok. min; h) [1,1] lok. min..

Ef o o
* *
** *i

e 2



Shirka Uloh z matematiky 8. Obycejné diferencialni rovnice

8. OBYCEJINE DIFERENCIALNI ROVNICE ......ccoooiiiiiirinis st 94
8.1. Diferencialni rovnice prvniho Fadu — separovatelna, homogenni, lineérni,
Bernoulliova, EXaktni ... .....oiiiiiiiii it e e 94
8.1.1. Separovatelna diferencialni rovNiCe ...........ccooviiiiiinii, 94
Ulohy K SamOStatN@MIBSENI ........uuiiiiiiiiiiiiiiieee e a e e e e 94
8.1.2.  Homogenni diferencialni rovniCe ........cooviiiiiiiiiien, 94
Ulohy K SamOStatNEMIBSENI........ceveeiieiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeennnnes 94
8.1.3. Linearni diferencialni roVNICe ... i, 95
Ulohy K SamOStatN@MIBSENI ........uuiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e 95
8.1.4. Bernoulliova diferencialni rovNiCe ......ecooviviiiiiiiiiiiie 95
Ulohy K SamOStatNEMIBSENI........cvvviiieiiiiiiiiee e e e e e ee e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeeeaeenenne 95
8.1.5. Exaktni diferencialni rovniCe........ o i, 96
Ulohy K SamOStatN@MIBSENI ........uuuiiiiiiiiiiiieieee e e 96
8.2. Linearni diferencialni rovnice n-téhoiadu s konstantnimi koeficienty.................. N
8.2.1. Homogenni LDR n-téh@adu s konstantnimi koeficienty...............ccoooen 97
Ulohy K SamOStatN@MIBSENI ........uuuiieiiiiiiiiiiceeee e e e e e e 97
8.2.2.  Nehomogenni LDR n-tetiédu s konstantnimi koeficienty.............c.cccooeen 97
Ulohy K SamOStatNEMIBSENI.........vvviiieiiiiiiii e e e eeee e e ee e e e e e e e e e e e e e eeeeeaeenenne 97
8.3. Soustavy diferencialnich rovnic .............cceiiiii 98
Ulohy K SamOStatNEMIBSENI........cvveiiriiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeenenne 98
Vysledky Gloh k samOStatnEMIBSENI ...........uuureiiiiiiiii e 100

Ef o e
* *
*' **

e 2



N
AR

Shirka Uloh z matematiky 8. Obycejné diferencialni rovnice

8. OBYCEJNE DIFERENCIALNI ROVNICE

8.1. Diferencialni rovnice prvniho  fadu — separovatelna, homogenni, linearni,

Bernoulliova, exaktni
8.1.1. Separovatelna diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému  FeSeni
1. Najckte obecné nebo partikularf@Seni dané DR:
a) y'sinycos x- sinx cosy=
b) y'(x2+ x): Y,
) (Xy+ y+2x+2) y= xy+ ¥ 2 W 2,
d) J1-vy° +(1+ xz) y = 0, paatesni podminka y( 1= .
&) y = 6x> -1
RPNIRE
) yxy=xy+ x+ y+1,
g) y'siny(sinx+ ) - cosx coy= 0, gateni podminka Y §= |
h L=e,
X
i) y'Iny=xin x posateni podminka Y 1= ¢
) y'sin® x-y=4,
k) y'(x2y+ X)aZ Xy+2 y+ %2,
) 2y =(2y+1(Inx+17).

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

8.1.2. Homogenni diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému  FeSeni

2. Najckte obecné nebo partikularf@Seni dané DR:

a) xysinX: ysinl— X,
X X

,_2X-y
b) y' = Xy’
c) Y(x-y)=2x-y,
d) 2xyy =3y + ¥,
e) xyy =2y +3xy+ 2%,

f) x=y+x*-y*,

Ef o
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Shirka Uloh z matematiky 8. Obycejné diferencialni rovnice

g) Xy =y+{ ¥ - X,

h) y':i’
X=y
) XY = Y +6xy+6 X%,
, _3y—2x
Ny xry

K) YX =y + xy+4 X,
) 4x*y = ¥+ xy-4 X.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

8.1.3. Lineéarni diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému  FeSeni

3. Najdkte obecné nebo partikular@Seni dané DR:
a) y —2y=2x,
b) y +xy=3Xe?,
c) y -2xy=-2%,
' y 1
d y- = :
)Y 2J1+x  2A/1+ X

. 1
€) y'sinX— ycosx=——,
sinXx

f) y + ysin x= sinx, pé&ate&ni podminka y(gj =

Ly 1
a) y+F_?’
h) yx-y= X €,

i) y'X+y=sinx,

) yYx+y=xXn x,

K) yx—y= ¥In x,

[) y cosx— ysinx= X COSx.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

8.1.4. Bernoulliova diferencidlni rovnice

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

4. Najdkte obecné nebo partikular@Seni dané DR:
a) xy +y= yzln X,

Ef o >
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N
AR

b) 2x*y + xy=£,
y

c) Y +Xxy= xy,

, 2
myt%:wi

; y _ 3
e +———==-3(x+1 ,
)Y X+1 ( ) y2
) y'—X:yzcosx,

X

o)) y'—X= v sin X,
X

h) xy - y=y' €.
Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

8.1.5. Exaktni diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

5. Najdkte obecné nebo partikula@Seni dané DR:

a) | 3x°y+ 2y+1j dx+( X+2x 2)) dy= G,
X

b) y +1jdx+(

X2y2 +1

X
+1|dy=0,
Xy +1 j y

2X 2
c) m+2yjdx+[xz+yy2+2x—3j dy= 0,
d) (ycosxy+ ysiny dx-( xcosxy sink dy
e) (cotgx+ yz)dx+(2xy— tgy dy= C
. 1 .

f) | cog(x+y)— sin y— X + jdx+ cog X Y+ si( y dy ,

s )=sify- s | e (cof ey sy

1
g) y2+1_%jdx+{

1 2y _
X (y2+1)2]dy_0

1 X
h =
) | arctgy + v +1j dx+ T+ y dy= (,
: 1 . : 1
) |- —Ccosy + siny+ yj dx+[ XCOSy+ Xsiny x— j dy
cos x sin’y

. X y
) | ————=+1|dx+| 2y- dy= 0,
] { fJ

X_
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Shirka Uloh z matematiky 8. Obycejné diferencialni rovnice

K (ZJ;LTV_Z(H y;JxTy]dx{Zx/lTy_ A # ;JTde:O’

) (ye”-e*) de( x¢-2 § dyo0.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

8.2. Lineérni diferencialni rovnice n-tého  Fadu s konstantnimi koeficienty

8.2.1. Homogenni linearni diferencialni rovnice n-t  ého Fadu s konstantnimi
koeficienty

N

@
AR

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

N

AR

6. Najdkte obecné nebo partikula@Seni dané DR:
a‘) y"_4y+3y: O’
b) y'-4y=0,
C) ym_3yr+3y_ y: O,
d) y"+4y' =0,
e) y'+y=0,
f) y'+4y=0,
g Yy +4y+29y=0,
h) y"—2y'+2y: 0,
) y'-4y+3y=0, paateni podminka y( 0= 6y( P= 1,
) y'+Yy-2y=0, paateni podminka y( 0= 2y( P= 1,
k) y"-y =0, pasateni podminka y( 9= 3y( P=- ( Jo= ,
) y' -6y +9y=0, paateni podminka y( 9= 3y( P= .

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

8.2.2. Nehomogenni linearni diferencialni rovnice n  -tého Fadu s konstantnimi

koeficienty
Ulohy k samostatnému  FeSeni
7. Najckte obecné nebo partikularf@Seni dané DR:
" 1
2y +4y=sin2x'

b) y'+y=—— posétesni podminka y( 0= 2y( b=,
COSX

X

In e
c) y-2y+y=—,
X

Ef o o
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" 1
d) y'+y= e
e) Yy +4y +4y=¢e*0n »,
f) y'—-4y=8x%,
g) Y -4y =12X - 6x— 4,
h) y' -4y +4y=18e*,
) y'+4y +4y=(24x+ § €,
) Yy +4y=6sinx,
K) y'—4y=13x[5in 3,
) y'+4y=4sin2x- 8cos 2,
m) y" + y=4x[$in x,
n) y'+3y +2y=10€& [lcosx- 108 siny,
0) V'-2y +2y=4€ [Biny,
p) y' -4y +4y=186e", patateni podminka ) 0= 4y( P= ,
q) y' -4y +3y=sinx- cosx,
r y' -5y +6y=(2x+1) &, paateni podminka Y 0= 44 p= ,
S) Y'+Yy =4X +1- xé¥,
t) y'+y=4€ +sin x- cosx,
u) y'+y=x-x+6€",
V) y'+4y=16cos X— 4sirx.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

8.3. Soustavy diferencialnich rovnic

Ulohy k samostatnému  FeSeni
8. Najdkte obecné nebo partikularf@Seni dané soustavy DR:
X=X— X=4x+3 X=2X+3
S b) ¢ Q) Y
y=-X+y y=3x+4y y=4x+y
X=2X+3y e) X=2X-Yy f X=XxX+2y
y=x+4y y=5x+4y’ y=—Xx-y
) X=2X-Yy h) X=X+ y+ €' ) X=—-x-2y-t
9 Y= X+2y y:—x+3y+2ét’ y=2x— y+2t+1’
i X =3x+6y+ 2sint 9 X=3x+ y+ e ) X ==3x+2y-sint

y=-x-2y-cost ’ y=3x+5y— &’ y=-2x+y

Ef o e
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X=-4x+y
y=-2x-2y, paateni podminkax = 1y p= 1
X=2X-Yy

") y=5x+4y, paateni podminkax( §=- 2y p= °
X=Xx-Yy

°) y=-x+y, posatenipodminkax §= 2y p=- "

Vysledky Uloh k samostatnénieSent
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8. Obycejné diferencialni rovnice

Vysledky uloh k samostatnému

1 1

1. a)— =
cosy COX

+C;

d) arctgx+ arcsiny = % TT,

g) cosy = L
sinx+1

k) y*=Cx'( x+1)2 -1;

C) y—-2xy+2X¥ =C; d) y*+x°

g) y+y’ =x* =Cx;

) y:%(CxX -1). 2. ) co%:

rfesSeni

Cx
b) y=—:;

x+1 c) (y+1)e™ = C(x+1);

e) y=In|Cx (2x+1)|+= f) y* =Cxex-1;

. —_ . H _X2 X2 1 H —_ s Cotgx .
; hye=x€-€é+ C i) ylny-y=—In x——+—4, ) y=Ce“¥ -4;

2 4

InCx; b) 2x*-2xy- y* = C;

=Cx¥; e)(y+2x)"=CR(y+%; f arcsin?. = InCx:
X

h) ye' = ) y+2x=Cx{ y+3));

: y—X_ C . y 2. _
4arct n ; k) arct = InCx"; ) y=2x=Cx y+2X.
) et = Ny 2% ) aretg )Y A y+2)
3. a)y:Céx—x—%; b) y= (C+x3) 7 c) y=Ce& + ¥+1; d) y=cCe™-1;

. . 1
e) y:_£(23|nx+|n 1+ SI_nX+CjSinX; f) y= €0 +1: g) y:Cex +1:
4\ cog x + sirx
) y=Cxe e xg i) y=Cm ) y=CL XXy yo o ki x- s
X
) y= ¢ + xtg x+1. 4. a)EZKD<+Inx+1; b) y2:C+|nX; c)E:Ce7+1;
COSX y X
X 1 4 1. C COSX
d =Cx+—; e) —=C(x+1)+(x+1) ; f) —=—-sinx——;
)y 5 )5 =C0r )+ (x+) v -
[ 2€"(1- X
g)lzg+cosx—m(; h) %:E # 5. a) X’y+2xy- ¥ +In x= C;
y X X y> X X
b) arctgxy+ x+ y= C; C) In( )+2xy—3y— d) sinxy— ycosx= C;
e) Insinx+Incosy+ xy’ = C; f) sin(x+y)-co{ y- X+ arcsirk= C, @) a7 +Y=c:
y? X

h) xarctgy+ arctgx= C;

DX -y x+r Y= C k) Xty

* Xk
* *
* *
il
*
4

I) Xsiny— xcosy+ xy- tgx cotgy= (

=C; ) eXY—zeuiX: C.
(]

1
JX+y

- 100 -
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6. a) y=Cé€&+ C & b) y=Cé& + C é; C) y=Ce&+Cxé+ CXE
d) y=C +C,x+ Cé&%; e) y = C cosx+ C, sinx; f) y=C cos2x+ C, sinZ;
g) y=Ce**cosbx+ G € sinb5y, h) y=C,ecosx+ C €& sin 3; ) y=4¢e+2€e";
i) y=>5¢"-3¢e; k) y=2+€™; l) y=3€6"-3xé".

7. a) y=C,cos2x+ C, sin 2(—% )«DCOSZ(-Ir—jr sinX |n sinf;

b) y=2cosx+ sinx+ cosdd Ih cog+ 3 sin; ) y=Ce+ G xé+ xg(In| x1);

d) y=C+Ce*+ x—In‘é+ﬂ— éXEI]n‘ é+j; e) y=Ce>+ G x&™ + ézx(%ln x% %(J;

f)y=C&+Ce*-2%X-3 ) y=C+Ce&-xX+ % h)y=Ce +Cx&+2¢

) y=Ce*+C Xé2X+(4 X+ 4 >2<) e j) y=C cos2x+ C, sin2+ 2sinx;

k) y=C €& + C - %in3 x—1—6300$3:; ) y=C cos2x+ C, sin2- 2 sin2¢ X cos§;

m) y=C cosx+ G, sinx+ Xsinx X cosy; n) y=Ce& + G é+2 écos

0) y=Cé& cosx+ G & sin x 2xé cos; p) y=2€"+5xe&" +2¢€%

q) y=Ce+ géuisin xricosz; r y=7ezx‘3e°’x‘(>g+3>) CH
10 10

s)y:Cl+C2e‘X+g X-4%X+9 x{—; X+ 3 CE
t) y=C cosx+ C, sinx+ 2é—§( sinx cos); u) y:Cl+C2e‘x+% i—l;’ X+3 % &
v) y=C cos2x+ C, sin2x+ 4xsin2<—g Sim.

x=G+Gé x=Gd+gé  X=GeTrGe x=Ge+Ge
a : ;

8. ) ¢! (o C) 4 —2t t; d) 1 t;
y=G-Gé " y=-Cé+Gé Ty=--Ce"+Gé y=-2Gé+Gé

. x=C€ cos2t+ C € sin2t _
y=C€" (2sin2t- cos2)- G & ( sin2 2cosf
x =G, cost+C, sint x=C¢" cost+ G & sinl

f | l
) y:%q(—sint— cost)+%cz( cos- sir) J y=C¢€'sint- G é cos!
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— t 1
x—(:le2+(;té‘+§fé _x=Ce'cos2t+ G € sin2t t |

h) ; ) L » ;
y=Cé + g(étJr t§)+ é(% 34 Hj y=Ce'sin2t- C €' cos2t# # .
) X=C11+ Czé1+4COSt . 9 X=Cle2t+ gét_ b |
y=—§Cl—§Czé—sin t- 2cost’ y=-C&+3C &+ E

x=Ce'+ Cté —l(sin t cos)
) L C ; m)
y:Cle't+§C;ét+ G té —cos 1

x=e> cost+ 13 sint
y =14 cost+ 1% sint

. x=-2€"cos2- € sin2 o x=-1+3¢"
y=4€" cos2- 3 sin2 y=-1-3
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Shirka Uloh z matematiky 9. Dvojrozmérny integral

9. DVOJROZMERNY INTEGRAL

9.1. Dvojrozm érny integral v obdélniku

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Vypocitejte dvojroznérny integrél v obdélnikiD :

a) [[}*y*dxdy D={( x y: ¥(L4, ¥(24},
b) [[xe**dxdy D={( x y: ¥(1,2, ¥(0,}},

¢) [[In(1+2y)™ dxdy, Djectyraheinik KLMN, K 0,9 ,1[ 3.p M 3R N 0.
D

d) “xysinxzcosydxdy, D={( Xy : m< og> , w< og>}

e) H dxdy D={(x y:3(0,3), y1(1, }
f) H(zx —3xy+4f) dxdy D={( % y: ©(0,3, ¥( 2,§,

Q) g(xsin y— COSX COS)) dxdy,D={( < > <7—2T 77>}

h) jj X+1 sdxdy, D={( x y: 3(1,2, y3(1,3},

) ﬂ(m 1+yjdxdy D={(% y:>3(0.3, yI( 0.3},
) J-J‘(cos?x sirf YJdXdy - {(X ): )D<O’E4>’ )D<7_T4LT;}

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

9.2. Dvojrozm érny integrél v oblasti

Ulohy k samostatnému  Fe3eni
2. Urcete integrani meze proﬂ f (x, y) dxdy jednodussim zisobem, jestlize je:
Q

a) ctyithelnik K [0,0],L[3,3 M[ 3,7 N[ 0.},
b) ctyiahelnikK [1,2],L[ 6,3 M[ 6, N[ 2],
c) ohranéena Kivkami y:;, X+ y=5,

d) ohrankena kivkami y =0, y= ¥ — 3x+ 2,
e) ohraniena kivkami y =0, y=—-X + x+ 6,
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Shirka Uloh z matematiky 9. Dvojrozmérny integral

f) ohrantena kivkami y=0, y=Inx, x= €,
g) ohranéena Kivkami y=x+2, y= —§+ 2,y=0,

h) ohrankena Kivkami y = x+6, y= ¥ + 4x+ 6,
i) ohrantena Kivkami y =sinx, y= cosx,x> (
j) ohrantena Kivkami x=1, y= ¢, y= é*.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

3. Vypocitejte dvojrozndrny integral v oblastQ :
a) J‘J'(x—y)2 dxdy Q : yzl, v=0, x1, x 4,
X
Q

b) dexdyQ: x=0, y= X % ¥ 6,
Q

C) dexdyQ: y=0, y= X X% ¥ 6,
Q

d) H (x-DdxdyQ: y=4%, y= 2- 4%,

e)ﬂ2 sdxdy, Q: y=0, x=0, % y 1,
X= y

N [[(x°+y?) dxdyQ jectyrahelnik KLMN, K 0,0 ,f 31 .M 3B N 1,
Q

0) J;S[xdxdyQ: y= X x:g, y=sin

h) J'J'Zydxdy,Q : y= 0, y=sin >,

) H(ny— X dxdyQ: y= % ¥V .
Q

) J'J'(x+6)dxdy,Q: y= %6, \= X+ 4 % G

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

9.3. Transformace dvojrozm érnych integral G do polarnich sou Fadnic

Ulohy k samostatnému  FeSeni

4. Transformaci do polarnich s@aanic vyp@itejte dvojrozngrny integrél v oblastQ :
a) H X-2y)dxdyQ: X+ y<4, ¥ 0,

b) II

C) J'j3xdxdy,Q: X+ y<2y »(,
Q

Ef o o
* *
*' **

e 2
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Shirka Uloh z matematiky 9. Dvojrozmérny integral

Xy
d) J;E[dxdy,Q.¥+Fsl,
1 .
e) ngXdles )8"' §S4,
f) J:[«/lG—xz—yzdxdyQ X+ y< 4,
Q
) ﬂ(x+ y) dxdyQ: %+ §<2n,
Q
2 2 2
h) J](%+§jdxdy,§2:%+§sl.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

9.4. Geometrické aplikace

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

5. Vypocitejte objem &lesa, které je ohrateno plochami:
a) x=0,y=0,z=0,x= 2,y= 2,% yw 22 & |
b) x=0,y=0,z= 0, 6x+ 4y z 24& |
C) Xx=2,x=-2,y=2,y=-2,z= 0,2 & X- ¥,
2 2
d) z=0, z=36-— -,
9 4
e) X*+y*=r?%12=0, z= \,
f) y=x-1,z=vy, y=0, = 0.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

6. Vypocitejte obsah elementarni oblasti, ktera je olieama Kivkami:

Ne

a) y=+/3x, y=?3 x, X+ ¥ = 4, v . kvadranti,

b) y=x-2x-4,y=- X+ 4x+ 4,
c) X¥*+y* =1 X+ y =9,
1 1
d x=vy, y=—, y=—,
) X=YL Y=g Y=o
e) X*+y*<1,y=0, y< x+1,
) (x—1)2+y2s1, y= - X, y<

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

7. Vypocitejte obsaltasti plochy:
a) z=0,z=4- X - ¥,
b) z=9, z= X+ ¥,

Ef o o
* *
** *i
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9. Dvojrozmérny integral

c) x=0,y=0,z=0,3x+ 4y 2z 1Z |,
d) z=3,7= X+ ¥,
e) z=0,z= X+ y¥-1,

1
f) z=X+y,y=§xy=2x 1=

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

Ef - o
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Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

2
1. a) 1260; b)%(ez—l); c) 27(gln5— 2) d)”—2 )glng’, f) 3696; g)i+1

h) Ing; i) O; ) 0. 2. a) x0(0,3,y0(x,x+ 4; b) y0(2,6), XD<y42 >;

c) xO(L,4), yD<4 5—X> d) x0(1,2), yO( X - 3x+ 2,0;

e)xD<—2,3>,yD<0,—x2+ X+ Q; f) xD<1,e2>, yd(0,In 3;
) y0(0,2) ,xO(y- 2,4 2y); h) x0(-3,0) ,yD<x2+ Ax+ 6, x+ é;
i) xD<O,§>,yD<sinx,cosx>; i) xD(O,]},yD<eX,éX>. )Zi5—| 4: b)9; c)27;
4 . LN m o 1. .81 32, . .
d) —3 e)1-In2; f) 40; Q) 24+1 )2 )] 120 )] 1 4. a) 3 b) 7; c) 2;
d) mab: e) 27: ) 6—;”—%56; g)gﬂr“; h)@ 5. a)4: b) 96: )2i6, d) 2137
_ 16 T 125 _ 41 = 71, n
e) m; N 65 b= osm d_ J2; @) 5 D1+

7.0~ (17J_7 ); b) (37@—1); c) 3W29j°; d) o e) L (5J?5 1); f)%.

Ef o o
* *
*' *i

e 2




Shirka Uloh z matematiky 10. Trojrozmérny integral
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10. TROJROZMERNY INTEGRAL

10.1. Trojrozm érny integral v kvadru

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Vypocitejte trojroznérny integral v kvadro :

a) J-V.nyzz?’dxdydz we{( xy)z X0,2, 3{0,3, £ 0,4,
b) jvj;jcosx siny & dxdydz V\#{( X y)z: D(< Og> : @<5 71> v O}J}

c) [[[xsinxcoszdxdydz V\#{( x y)z: ( 0m) , 3 0,8, E% >}

d) j”ln X" dxdydz \Nz{( xyk (1 )e 1 )e X 2 4

e) J'HZX+_64) dxdydz W={( x y : (0,6, §(56 , Z( 1)

f) J:U y? dxdydz \N-{( xyk <07—Z> (L3, Z( 3%1}
J:U sdxdydz W={( x y )z (0,3, ®(0}, Z( 1},

x+y+z

(
h) j”(Bx +4xyz-6xy - 42+ § dxdydz W{( x)z O 0}, 0y O ,0¢ O,

) Iﬁ(mz e vz we{( v (09, 5(04. 3( 0

) g v g o we{( v w04, 903 (0}

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10.2. Trojrozm érny integral v oblasti

Ulohy k samostatnému  FeSeni

2. Urcete integrani meze prom' f (x, Y, z) dxdyd, jestlize Q je ohrantena danymi
Q

plochami:
a) x+y+z=1 x=0, y=0, = (

b) z=4-X -y, z=0, % ¥ 2, % 0, ¥ (,
c) z=4-%X,2=0,y= 2, y=-2,
d) z= X+ y¥ -4, z=0,

Ef o o
* *
*' **
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e) x=0,y=0,z=0,x=4,y= 2,3¢ 2y 2# &
f) y= 1x 2,z=0, y+ = 2,
)] z—x2+ ¥, z=16.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

3. Vypocitejte trojroznérny integral, je-li oblasQ ohrantena danymi plochami:

a) j” 2+x+y+z ;dxdydzQ: » yw z1, x0, 90, z(

b) J'.U x+y)dxdydzQ: z4- %= % z0, x y2, %0, ¥
Q

C) J'nyzdxdysz: z4- % z0, 92, y—z

d) J'.U(1+x)dxdydz§2: v¥In x ¥0, x 20, Z ,
Q
e) HJ'(B—gx—yjdxdysz: 0, ¥0, z0, x 4, ¥ 2,3k 2y 2% 6
Q
1
f 2 : - 2 z
) J-y z( x+ y) dxdydzQ ¥ %2 z0, ¥ Z2

0) J'ij‘cosxdxdydz,ﬂ :y 0,z 0, ¥ sinx % 27—27.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10.3. Transformace trojrozm érnych integral G

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

4. Vypocitejte trojrozngrny integrél transformaci do valcovych gadnic:

a) [[[x*zdxdydz2:-1= x1-1- ks gVE X0 2%
b) ﬁjmdxdydzg: i+ $=2y z0, 21,
o [[[(¢+y) dxdydz: z4- % § =0
d) ﬁj zdxdydzQ: %+ ¥+ %=8, 20,
o

e) J‘”zwlxﬂyzdxdydm: z & y zZi1,

f) m'xdxdysz:4: x+ ¢, z0, z4, X0, ¥ (
Q

Q) jﬂydxdysz:4: x+( y-2)2, z0, z]
Q

Ef o
* *
*' **
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h) j”xyzdxdydz): X+ ¥=1, z0, z4,
Q

) j”zdxdydm:( x1)'+ y=1, z-1, z =
Q

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

5. Vypocitejte trojroznérny integral transformaci do sférickych sadnic:
a) J'szxdydm: 20, 0, 20, % W &/
Q

b) [[[¢+y?+ Z dxdydm: 20, 3¢ 3 = 2

c) ﬁj SRy dxdydzQ: 20, ¥+ 3+ = 3

d) ﬁj zdxdydzQ: %+ ¥+ %=8, 20,

e) ﬁj xdxdydzQ: k+ ¥+ z=1,

f) jTj ydxdydzQ: X+ ¥+ 2= % =0, 90, 20,

9) jTj(x2+y2)dxdydm: %+ §+ 2=1, x0, 0, =z

h) jijm%zzdxdydzg: %+ 9+ 2=4 20,

. 1 ) _
i) J'ijﬁdxdydzfl. X+ §+ 2=4.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

10.4. Geometrické aplikace

Ulohy k samostatnému  FeSeni

6. Vypocitejte objem &lesa ohrariieného plochami:
a) X*+y =1, x+y+ z=2, =0,
b) x>+ y* =z z=16,
c) X +y+Z=r%
d) X¥*+y° =7, X+ ¥+ 7=1,
e) y=sinx,y=0,z= vy, z= (,
f) y=€, z= xy =0, ¥ |
g y=€,y=€*, 1, =0, z ,
h) y=x,z=ysinx, z 0, x17.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

Ef o e
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Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

NG

1. a)1152; b) e-1; c) 377(1-7]; d) 2; €)54In2; f) 11; g) ZIn>2; )2

=In—; h) 5; 1) =m;
2 27 8

i) gmz. 2. a) x0(0,1),y0(0,x ,z0( 0,+ x- y;
b) x0(0,2),y0{0,2-% ,z0( 0,4 X~ ¥);
0) xO(-2,2),y0(-2,2 ,z0( 0,4 X);

d) XD<_2,2>,yD<—m m> ,Z]< X+ §- 4,(>;

e) x0(0,4),y0(0,2 ,ZD< og X+ Y+ %; f) xD<%,2>,yD<§,2> ,20(0,2- y);

1. 3 7 8

x0(~4,4) | D<— 16- X 16 x2> A %+ ¢ 15 3. a)=In>-—:p) -2 ¢)o:
g) xO(-4,4), yO{—/ v (X+ ¥ 1 3. a)2inJ-—ib) ~;i 0)
d)iez—geﬁl—?’; e)6i2; f)4|n2—6—l; g)l—T. 4, a)gﬂ; b)3—2; C)3—2ﬂ; d) 16r;

4 9 36 9 32 4 8 9 3

4 32 . T mr? rt
e)—m; ) —; 8m: h)O; 4. 5. a)—; b)—: ¢ o d)16m; e)0;
)Zlﬂ)3g)ﬂ) ) 4 )16)2 ) ) 16m; e)

' T . 4 4 J2 T
fy =—: g)—: h)4m: )8m. 6. a)2r; b)1287: ¢c) —m®; d)—-m1-—|; e)—;:
)16 9)15 ) ) ) ) )3 )3( 2} )4

e’ -1 2 g

X —: h)—-2.

f) 3 g)e )2

Ef o o
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Shirka Uloh z matematika 11. Kfivkovy integral

11. KRIVKOVY INTEGRAL

11.1.KFivkovy integral I. druhu

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Vypocitejte Kivkovy integral I. druhu po dané&ikce:
a) jxds k:useéka AB A3, B 25,
k

b) [yds k Gseka AB 43,1, 82,5,
c) }xyds kuseka AB AL, 824,
A
d) Jk'leyds k:useka AB 40,1, 82,3,
e) [(x-y)ds kuseka AB A0,], B23,
f) }(x2+y2) ds kUseka AB A2-3, B4,4,
0) }xsin(x+ y)ds k:¢ast fimky y= >mezibody AO,D , B 7],
h) }xe‘*yds kuseka AB pL-1, B2,0.

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

2. Vypocitejte Kivkovy integrdl I. druhu po danéikce:
(Parametrické rovnice kruznice:=rcost ,y=r sirt y > ()

a) jxds k:kruznice X+ y = €,
k
b) jyds k: pilkruznice X + ¥ = 4 od bodud 2]0 do bodg- 2,
k
C) jxyds k: ¢ast kruznicex+ y= 1vI. kvadran,
k
d) j(x+ y)ds k pilkruznice X+ §=1, %
k
e) j(x2+ y2) ds kkruznice X+ y= ¢
k

) jxcosarcsiryds K :kruznice&k + y=
k
0) jﬁds k:cast kruznicex= r co$ y=r sin tD<7—T 7—T>,
"y 4 2
h) J'de k:kruzniceX + y = P.
X
k

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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Shirka Uloh z matematika 11. Kfivkovy integral

3. Vypoditejte Kivkovy integral I. druhu po danéikce:
a) jds, k: y=1+1n x »3(1,2,
k

b) szds ki y=1+In % x3(1,2,
c) }xds ki y= X, 0(-11),
k
d) £3yds k: yzxg,mezi body4- 3; p B 3]
e) Jk'sin 2xds, k: y=sinx, >D< 07—27>

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

11.2.KFivkovy integral Il. druhu

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

4. Vypocitejte Kivkovy integral 1. druhu po #vce:
a) szdx+( y- ¥ dy korientovana uséa AB P34, B23,
k

b) szdx+ y dy kkruznice X+ y= F,
k
c) j ydx k: prvni oblouk cykloidyx= t- sint ,y= % cof,
k
d) [dx+dy, ki x=2(cost+ tsin) ,y= 3 sint- tcod O 078,
k
e) jxdx— ydy k ¢ast asteroidyx= cdst y= sint v . kvadrar,
k
) jxsin(x+ y)dx+ cos ydy, k: trojahelnik ABC, p 0o ,Br ]o .€ 4.
k

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

5. Vypocitejte Kivkovy integrdl 1l. druhu po dané&ikce:
a) J'(x2+ y)dx+ ydy k y= -3 x4, mezi psesiky s osou ,
k

b) jxydx+ xdy k ¥In x (1,3,
k

C) jxydx+ xdy k y=sin xmezi piseiky s prfimkou yc% v I. all. kadrantt,
k

d) jydx+ dy ki y= X+2 x 3, mezi piiseiiky s osou
k

Ef o
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N
AR

N
AR

e) jxydx+ xydy k ywin x K(1,4).
k

f) jydx+ ydy k y=sin xmezi paseiky s pfimkou y:% v I. a ll. kadrantt.
k

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

11.3. Greenova v éta

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

6. Uzitim Greenovy ¥ty vypciitejte Kivkovy integral Il. druhu po kvce:
a) qSXde+( y- X dy ktrojthelnik ABG p0,§ , B2JL, € 2],
k

b) §°ydx= xy dy kkruznice k+ §= f,
k
c) cJSxdy, ki X+ y¥=2),
k
d) cj)(ny—Zyz) dx+ xy dy kstrany obdélnikax 0x 270, ¥
k
) X2 y2
e) Skl'>3xdy+ 3ydx kellpsa¥+F: 1,
f) cj}(e““:%y) dx+ €Y dy kparabola ¥ %- 3% 4ao0sg,
k
Q) cj}ysin(xy) dx+( xsin( xy + 3() dy kkruznice 3¢+ %= 1,
k
h) gﬁxzydx— xy dy ktrojuhelnik ohrariny piimkami ¥ 0, x 0, * ¥y 2= (,
k
i) chxdy— ydx k X+ y=2
k

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

11.4.Nezavislost k fivkového integralu na integra €ni cest é

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

7. K totalnimu diferencialu @ete kmenovou funkci:

a) dF =(3x +2xy- 2}) dx{ % - 4xy+%j d,
b) dF:(e“y— ysin( X))) dxr( &Y - sin( x)) o}

C) dF:(xycos( x;&+(1— )?) sir x;)) d»(( s 3() cob X~ xysif >))' (

Ef o o
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d) dF:(8x3y2—6xy+¥+6j dx-(In % 4% v 3% 7 d,

e) dF = L—sinx dx+ L—cosy dy,
J1-X2y? J1- Xy

f) dF =(9x'y’ - 2siny+ 2xcost - 4tgy+ )1d>¢[ &y 2XCosy—— §y 6} c,

_ y _ _
0) dF_[x2+y2 yjdx (xz y2+xjdy

6X
h) dF =| ycosxy— 8xy 6In x y+
) (y y— 8xy+ 6Ir( %+ y Y

j d)t[ XCOS Xy 43¢ GXJ C.
X+ y

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

8. Vypocitejte Kivkovy integrél po kivce k s paatenim bodemA a koncovym bodem
B:
a) jex*y(2x— y+2) dx+ &Y(2x v 1 dy po,¢, Bi i
k

b) j(3x2+6xy+ 3y’) dwr(3%+ 6xy 3Y) dy L)L, B2}
c) j(ycosxy+ 2x- ysinxy dx( xcosxy 2y xsinjy dy[A0]O {Ia/g \/ZZT}
d) | 1 +2e2xj dx+(—1+ —2yé‘2j dy po,q, BL],

(W XTY y xty

1 1 X 1 T T Tr
[ e de +(_7+7+ sirf yj Y {_4'_4] E{_B’_;'
y y

X X
ey 1—x2y2de+[1+N+deM A4 84
g)J' ey —g v+ X zj dx+(é*y+ é*y_i_x2 yzj dy [q]] BZ 1

N>
~ C—

x+y

_sinx_siny 1 % coX coy, 3 T T
[ e A L T e

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

11.5. Geometrické aplikace k Fivkového integralu

Ulohy k samostatnému  FeSeni

9. Vypocitejte obsah valcové plochy:
a) z=x y= X, =0, ¥ 1,
b) x*+y* =16, z= 0, z= 1z,

Ef o o
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c) X¥*+y*=4,z=0, x+ W =8,
d) X2+y2:r2,Z: r.2_'_)(2_'_y2'
e) X+y=4, z= Xy+6,
f) yzl,z:i,le, X= 2.

X

y5

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10. Vypocitejte délku Kivky:
. T
a) y=Insinx, xt{ — ,—),
)y (22
b) X2 + y2 = I,.2'
c) x=acos't,y= asin t,t0( 0,2),

@) y=S25 xo{-11,

e) x=a(t-sint), y= a(1- cosf) ,tJ( 0,2).

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

11. Vypaocitejte obsah obramhranéenych danymi kvkami:
2 2

a) %+§:1,

b) x*+y*=r?,

C) y:;, y=0, x=1, x= 4,

d) x=acos't,y= asir t,t0( 0,2,

e) x=a(t-sint), y= a(1- cosf) ,t0( 0,Z) y=

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni
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Shirka Uloh z matematika 11. Kfivkovy integral

Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1 a)#; b) 3J17; c) 4J10; d)glns; e) —V8; f)SL\/_0 g)—gn;

h)—\/_ 2. a)0; b)s; c)%; d)2; e)16m; f)m; g)rinv2; h)o.
5-1){V2

3. a)\/g—x/EHn(\/_ )2(\/—”); b)%(5\/§—2\/_2); c)0; d)O; e)%(Zx/E—l).

4. a) —1—;’; b) 0; c)3m; d) -4m; e)-1; f) m. 5. a)g; b)gln?»; c)@zﬂl—;—\@;

4
d) —%2; e)12ln4— . ) /3. 6. a) —4; b) ——; c) mT; d)2—72 e)0; )—1725;
g) 0; h) —g; i) 27. 7.8 F(xy)=X+Xy-2xf+In ¥
b) F(x y)= €& +cosxy+ ¢ c) F(x, y) = xsin xy+ ycosxy+ ¢

d) F(x, y)=2Xy-3Xy yin 6% 7y ; e)F(xy)=2arcsinxy- siny+ cos¢
f) F(x y)=3x ¥ - 2xsin y* cosX - 4xtgyr x 29+ ; g) F(x, y):arctgg—xy+ G
h) F(x y)=sinxy- 4% y+ 6xIn( x ¥+ . 8.a)3; b)56; c)m; d) (e2—1)+ln2;

23 7. 3 . .15 15 9 1
)— 3 f)zﬂ, g) e-¢€ é+2In2+1, h)2772+2n a) (5\/51)

b) 96/7; c) 32m; d) 4mrd; e) 102\/_2; f) 1—12(17\/1_7— 2/_% 10. a) In+/3; b) 2 ;

e -1

c) 6a; d) : e)8a. 11. a) /rab; b) 7r?; ¢) 4In4; d) = na e) 3.
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Shirka Uloh z matematiky

12. Rady

12. RADY

12.1. Ciselné fady

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Pomoci posloupnostasténych sodtia rozhodrte, zda jelada konvergentni nebo

divergentnl’ najéte jeji sodet, jestlize existuje:

Q) >, D)

nzn_ e N7 N

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

2. Najckte sowet geometrickdady:

2, 2n+1
e - 5
) I1Z=;‘n2(n+1)2

> n+1 1
a) ZBn' b) ;( 1) o
00 3n
d) Zgnﬂ’ e) ;W’

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

12.2.Rady s kladnymi é&leny

Ulohy k samostatnému  FeSeni

00

c) >

f)

n=1

00

2.

n=1

1

r]2

1

2

+2n’

+2

n°+3n

3. Pomoci vhodného kritéria rozhatla o konvergenci nebo divergertay:

C)Z

oS-, ) Z}

1
) S

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

m)i(znujz”' . il[B[BD--EQZq—])

S1ATE-fa-2°

-122 -

@)

)

n=0

>
s

00

n=1

2,

n=1

1
n?+1’

(2n+1

Z\3n+4

n®+1’
n+1

n+4’

=, 3n!

"

]

N

AR

N

AR




Shirka Uloh z matematiky

5. Vypocitejte obor konvergence mocninfeily, pokud Izéadu seist, tak ji sététe:

2 (x-1)° o (x-3)°
a)nZ:; — b) nZ:; T

o (X+1)n o ) n()(_2)n+1
9 ; n@" -’ ¢ Zg( ) n+1

- (x-1)" oy (x+4)
9 Z;‘ n ' ") Z;'( ) 3" m!

W X
j) nzzlz%,

Vysledky uloh k samostatnéntaSeni

6. Provel'te rozvoj funkce v Maclaurinoviadu:

a) f(x)=e", b) 1 (x) =2,
d) f(x)=$, e) f(x)=ﬁ,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

* Xk
* *
* *
il
*
4

-123 -

c) g(—l)“(x+2)2n,

f) f(x)=sinx.

12. Rady
12.3. Alternujici fady
et Jlohy k “mu  Fedeni N
AR Ulohy k samostatnému  FeSeni AR
4. Rozhodrte o konvergenci alternujitady:
= (<) = (=)™ ° on+l
~— b ~— -1 :
% z; n+2 ) z; 3 © Z;'( )(n+2)!
d > ) n-1 n_+1jn > ) n—l(n_"'l f ) n—1(2n+1jn'
) S5 e e ) S
N (_1)“+1 - n+1 N+ 2 = 1 N
: h -1) T —, -1
9 nZ:; (2n)! ) nZ:;( ) n+1 ) nZ:;( ) n’+1
5o ()" = (-1)° 2
; K : I -1 .
) Z;‘ 4 ) nZ:;‘«/n+1 ) n:1( ) (n-1)!
Vysledky uloh k samostatnéntieSeni
12.4.Mocninné rady
% - o N
AR Ulohy k samostatnému  feSeni AR




Shirka Uloh z matematiky

12. Rady

7. Vypocitejte integral pomoci rozvoje funkce v Maclauringadu:

a) je—;dx, b) J'&szdx, c) ji)r('xdx,

2
d) [ ax, &) [sinxdx, N [y,
X X

COSZ(dX,
X

1 ) 1
9) j e dx, h) j
0 01

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

Najdéte partikularnieSeni diferenciélni rovnici:

a) y' =2y+ X, pasateni podminkay( P=,

b) y" = y'sin x+ cosx, poateni podminkay( P= 2,y( p= ,
) Y =xy’ + X y pasateni podminkay 1=- ,

d) y' =sinx+ xy, pasateni podminkay( P= |,

e) y' = yIn x+ &, posatesni podminkay( 1= 0,y( =- ,

f) v =1+xy, posatesni podminkay( )= |
X
g) y'=3y+2xe, pasateni podminkay 0=

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

12.5. Fouriérovy frady

Ulohy k samostatnému  FeSeni

9. Rozviite ve R:

-1 x0O(-m,0)
|t xo(om

fy f(x)=x, xO(-m,m)
1, xO(-1m,0

9 fix ={3, x0(0,m)

h) f(x)=x x0(0,7)

) f(x):{—z x(-7,0)
2 0(0,7)

Ef ***“ e
* *
* *
*xk

1
i) J' arctgx®dx.
0




Sbirka Gloh z matematiky 12. Rady

_ 0 xO(-7,0)

) f(X)={1 X0(0.2)

k) f(x)=1, x0(0,7), sinova,
) f(x)=m-x, xO(-m,m).

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

- 125 -




Sbirka Gloh z matematiky 12. Rady

Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1. a)fada konverguje,s=g; b) fada konverguje,s=1; c)fada konverguje,s=%;

d) fada konvergujes:%; e)fada konvergujes=1; f) fada konvergujes:%. 2. a)fada
. . : 5 . : 12 .

konverguje, s=2; b)fada konvergUJe,s:E; c) fada konvergUJe,s:Z—S; d) rada

diverguje; e)iada konverguje,s:g; f) rada konverguje,szz—g. 3. a)tfada konverguije;

b) fada konverguje;c) ftada konverguje;d) fada konverguje;e)iada konverguje; f) fada
konverguje; g) fada konverguje;h) fada diverguje;i) fada konverguje;j) fada konverguje;
k) rada diverguje; |) fada diverguje; m)ifada diverguje; n) fada konverguje; o) fada
diverguje; p)ifada diverguje; q) fada diverguje; r) fada diverguje; s)fada diverguje;
t) fada konverguje;u) fada konverguje;v) fada konverguje;w) fada konverguje;z) rada
konverguje. 4. a) konvergentni; b) absolutg konvergentni; c) absoluté konvergentni;
d) absolutg konvergentni; e)divergentni; f) divergentni; g)absolutg konvergentni;

h) divergentni; i) konvergentni; j) absoluté konvergentni; k) konvergentni; |) absolutg

konvergentni.5. a) (0,2),s=-In(2-X); b) (0,6)’5=g? c) (_3’_1)5:#”5;
_n 4. — nl x=1 - - =X . ~00,00):

d)(-5.3.s=in= e1Is=i(x-D;  H(44s=—: ()
| N o1 _ 1

h) (~e0,00): i) (1,3); D (-1,9,s In\/m, k) (0.2) s (X7

)] (_l_lj s= 1

4 4 1- 4x
6. a)e —1+2X+4i+ﬁ +Q+...: 3 H;
20 3 n! o n
cosx_1 x X n XML& e X
b)——; 5 z ...+(—1) (Zn)!+..._—x+zl:( 1) (2[‘)!’

e X X (-1)"x"
c)e —1—x+z—§+-~-+ Y +..._ZO:

d)—x—1+x+x2+x3+ +---:i>€;
0

Ef o
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Sbirka Gloh z matematiky 12. Rady
1 n n -
e)l+x2:1—x2+x“—-~+ X+ ZO:
6 0 _1\" 4n+2 o [_1\" y4n+2
f) sinx® =2 -2+ L .-+—( 1 x z( )" ;
31 5l (2n+1)! > (2n+1)!
e NS Nl ol
g) e _1+)<2+5+§+---+W+---_20: o
_ X3X5 nX2n+1 _oo_nx2n+1
h) arctgx = x 3t ~+(=)) i1t _ZO:( ) e
|) e3X:1+3X+9X2+27X3+...+31Xn+...:i3]__
2! 3! n! L
7. Q) Ie—xdx:c+ln X+ x+i+i+...: ctin x+ 3 i;
X 2.2 3.3 —nn!
b) I%dx ct+ln x- X X _X, .= ctln x+i(—1)”i;
22! 44! 6.6 N () ()
sinx X X X i n XM
[ - vee = -1 .
)j e 33 55 71 C+20:( )(21+;(21+)’
2 4 2 n
d) ICOSX dx= ct+ln x-=2—+ X__X .= = ctin x+2( 1)" L;
X 22! 8.4 126! (4)( 2)
] 5 B 0 n X4n+3
e)jsmx dx—ZO:(—]) (4n+3)(2n+])!+c
arctgx X X X i no XMt
f dx=c+ x——=+—=- —+--~:C+ -1 1,4625; h) 1,4652
)15 7' S G O )
i) 0,297¢.
8. a) y=1+2x+2xX +— x?+i; 4+i1x”’+
b) y= 2+x+ x2+ x3+ +—)?+
24 60
c) y:—l—%(x—l)z—%(x—1)3+?l4( x=1+. d) y=%x2+1—12x4+...;
e)y:—(x—1)+%(x—1)2—%(x—])3—1—12( x-9"+.
3 13 4 5 .
0 y=1r 20D 20 4+ 200 1+ 200 3 ) y=se s X4 Ste

Ef e
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h) y=1—x—%x”+...; ) y=2+4(x-1)+§ x- ])2+4?7(x— 1)3+%5( x= )+

j) y=x—%x3+2—14>(‘+...; k) y= 2x+ x2+ >€+—>(‘+ oo ys= X+ x2——>(‘+

m) y=1e2(x- P+ (x-F - (x- 3"+ ) y:%xz—?l)’)?+%x“+....

@ 4sin(2n-9x © sinnx 77, & 2coy - 1x, = (-1)" sinnx _
P T P n(2n-1) LR Iarrap) n(zn-17 VR
) 2+i4sin(21—:l)x ZZsmnx f)iSSlnm 9 x )1+Eisin(m—])x_
S m(2n-1) S m(2n-1) P~ (2n-1
4 sin(Zw—])x_ y cosnx > ana SINNX

Ef o o
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