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8. OBYCEJNE DIFERENCIALNIi ROVNICE

8.1. Diferencialni rovnice prvniho radu — separovatelna, homogenni, linearni,

Bernoulliova, exaktni

8.1.1. Separovatelna diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému feseni

1. Najdéte obecné nebo partikularni feseni dané DR:

a) Yy'sinycos’ X—sinXcos’y=0,
b) y'(x2+x)=y,
) (Xy+y+2X+2)y' =xy+X+2y+2,

d) y1-y* +(1+X*)y' =0, potiteeni podminka y(1)

&)y = 6x* -1
2%+ x2’
) yxy=xy’+x+y>+1,

g) Y'siny(sinx+1)—cosxcos y =0, po&ateéni podminka

h L=e,
X

i) y'Iny=xInXx, pocateni podminka y(1)=e

j) y'sin®x-y=4,
k) y’(x2y+xy):xy2+2y2+x+2,
) 2y'=(2y+1)(Inx+1).

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

8.1.2. Homogenni diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému feseni
2. Najdéte obecné nebo partikularni feSeni dané DR:
a) Xy'sinl = ysinl— X,
X X
' 2X — y
b) y=——,
X+Yy

©) Y (x-y)=2x-y,
d) 2xyy' =3y’ +x°,
e) Xyy' =2y +3xy+2x°,

) xy'=y+ x> -y,
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g) Xy’ =y+4/y’ —x*,

by y=—L,
X—y
i) X’y =y’ +6xy+6x°,
) , 3y-—-2X
oy =212
X+Yy

k) yX> =y’ +Xxy+4x>,
) 4x°y' =y’ +xy—4x>.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

8.1.3. Linearni diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému feseni

3. Najdéte obecné nebo partikularni feseni dané DR:
a) y'—2y=2x,

X2

b) y'+xy=3x% 2,
c) Y —2xy=-2x>,

, y 1
d) y'— - ,
)Y 2J1+x  24/1+x

e) y'sinX—ycosX=——ro,
sin X

f) y'+ ysin X =sin X, poc¢ate¢ni podminka y(zj =2,

2
oy 1
h) yx—y=x%",

1) YX+y=sinX,

j) yx+y=xlInx,

k) yx—y=x*Inx,

1) y'cosX—ysinX=XcosX.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

8.1.4. Bernoulliova diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému feseni

4. Najdéte obecné nebo partikularni feSeni dané DR:
a) xy'+y=y’Inx,

i
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b) 2x2y’+xy:l,
y

c) y'+xy=xy,

d) y' ——y XY,

' y 3.2
L 3(x+1) v,
e) y+x+1 (x+1)"y

f) y'—lzyzcosx,
X

g ¥ -2 =ysinx,
X

h) xy' —y=y’e".

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

8.1.5. Exaktni diferencialni rovnice

Ulohy k samostatnému feseni

5. Najdéte obecné nebo partikularni feSeni dané DR:

a) (3X y+2y+ jdx+(x +2X— Zy)dy 0,

( jdx+( 2X +1jdy 0,
X*y? +1 X*y? +1

c)( _+2 jdx+( 2Y L ox- 3jdy 0,
X +y X +y

d) (ycosxy+ysinXx)dx+(Xxcosxy—sinx)dy=0,

e) (cotgx+Yy”)dx+(2xy—tgy)dy =0,

f)

cos(x+y)—sin(y—x)+ -

]dx+(cos(x+ y)+sin(y—x))dy=0,
1-X

——de 12 = |dy=0
y'+1 X X (y2+1)

h) (arctgy+ > de+l+xy2dy=0,

)

]

)

1
—cosy+s1ny+yjdx+(xeosy+Xsmy+x— jdy 0,
cos’ X sin’ y

J)

y
+1 dx+| 2y ———=——=1|dy =0,
J L szvz]
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1 1

1 1
- dx + -
2X+Yy 2(x+y)~/x+y] (2 X+Yy 2(x+y)1/x+yj

D (ye” —e™)dx+(xe” —2e”)dy=0.

dy=0,

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

8.2. Linearni diferencialni rovnice n-tého radu s konstantnimi koeficienty

8.2.1. Homogenni linearni diferencialni rovnice n-tého radu s konstantnimi

koeficienty

Ulohy k samostatnému feseni

6. Najdéte obecné nebo partikularni feseni dané DR:
a) y'—4y'+3y=0,
b) y"-4y=0,
c) y"-3y"+3y'-y=0,
d) y”!+ 4y” — O ,
e) y'+y=0,
f) y'+4y=0,
g y'+4y'+29y=0,
h) y"-2y'+2y=0,
i) y"—4y'+3y=0,pocatetni podminka y(0)=6,y'(0)=10,
i) Y'+Yy' =2y =0, pocate¢ni podminka y(0)=2,y'(0)=11,
k) y" -y’ =0, potatecni podminka y(0)=3,y'(0)=—-1y"(
1) y"—6y'+9y =0, potate¢ni podminka y(0)=3,y'(0)=6.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

8.2.2. Nehomogenni linearni diferencialni rovnice n-tého fadu s konstantnimi

koeficienty

Ulohy k samostatnému feseni

7. Najdéte obecné nebo partikularni feSeni dané DR:

a) y'+4y=— ,
sin 2X

b) y'+y= Flsm pocateéni podminka  y(0)=2,y'(0)=1,
eX

c) y'-2y'+y=—,
X
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d) y'+y'=—s,
l+e

e) V'+4y +4y=e>-Inx,

f) y'-4y=8x",

g) y' -4y =12x> —6x—4,

h) y"—4y +4y=18e7",

i) Yy +4y' +4y=(24x+8)e™,
j) y'+4y=6sinX,

k) y"—4y=13x-sin3X,

1) y"+4y=4sin2Xx—-8cos2X,
m) y'+y=4x-sinX,

n) y'+3y'+2y=10e"-cosx—10e” -sin X,
0) y'=2y'+2y=4e"-sinX,

p) y'—4y'+4y=18e7", pocatetni podminka y(0)=4,y'(0)=7,

q) y'—4y'+3y=sinX—cosX,

r) y'-5y'+6y=(2x+1)e™, potateni podminka y(0)=4,y'(0)=2,

s) Y4y =4xT+1-xe™,
t) y'+y=4e"+sinX—cosX,
u) y'+y =x"—x+6e™,
V) yV'+4y=16cos2X—4sinX.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

8.3. Soustavy diferencialnich rovnic

c)

D

Ulohy k samostatnému feseni
8. Najdéte obecné nebo partikularni feseni dané soustavy DR:
X=X-Y X=4x+3y

a) ; b) :
y=-X+Yy y =3X+4y
X=2X+3 X=2X~—

a o
y=X+4y y=5x+4y
X=2X-Y X=X+y+e"

g . ; h) 2
y=X+2y y=—X+3y+2e

) X=3X+6y+2sint 0 X=3Xx+y+e'

! y=-Xx-2y—cost ’ y=3x+5y—e'’

i

X=2x+3y
y=4x+y

X=X+2y
y=-x-y’
X=—X-2y—-t
y=2X-y+2t+1’

X=-3X+2Yy—sint
y=-2X+Yy

N
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X=-4X+Yy

y=-2x-2y, pocate¢ni podminka X(O) =1, y(O) =14’
X=2X-Yy

y =5x+4y, pocatetni podminka x(0)=-2,y(0)=4"

X=X-Y
©) Y= —x+y, pocitetni podminkax(0)=2, y(0)=—4

Vysledky uloh k samostatnému feSeni
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Vysledky uloh k samostatnému feseni

11
cos Y

_ Cx

1. a) +C; b) y= ;
X+1

cos X

d) arctg X+ arcsin y = %72' ;

g) cosy =—
sin X+1

k) y* =Cx* (x+1)" —1;

¢) Yy =2xy+2x*=C; d) y*+x*=Cx’; e)(y+2x)2:Cx2(y+x);

X

g) y+4y:—x> =Cx%; h) ye’ =C;

y-x_, C

j) 4arct n ;
D . y? —2xy +2x°

X

2

1
e) y= ln‘sz (2x+1)‘+;

1 y
) y=—(Cx*-1). 2. = =InCx;
)y 2( ) a) cosx n

K) arctg 2y =InCx’;

) (y+1)e™ =C(x+1);

2

f) y> =Cx% * —1;

. y _ X X . o _X2 X2 1 . _ —cotg X .
; hyel=xe"-e"+C; i) ylny—y_7lnx—7+z, j) y=Ce -4

b) 2x* —2xy—-y*=C;

.Y .

f) arcsin==InCx;
X

i) y+2x=Cx(y+3x);

) y—2x=Cx(y+2x).

3-a)y=C9“—x—%; b) y=(C+x')e ?; o y=Ce +x'+1; d)y=Ce'" -1,

. . 1
@) y= L[ 250X IFSINX o i f) y=e 11, g) y=Ce* +1;
4\ cos” X 1—sin X
h) y=Cx+x’e* —xe*; i)y:m; j)y:£+xmx—5; k) y=Cx+Xx Inx—x*;
X X 2 4
) y= +Xtgx+1. 4. a) l:K~x+lnx+1; b) y2:C+lnX; c) l:Ce7+l;
Ccos X y y
X 1 4 1 C . CcoS X
d =CXx+—; e) —=C(x+1)+(x+1) ; —=——sinX— :
) Jy=0xs X ) Loclxn)xe) DL Sosing-

i 2e*(1-x
E+cosx—w; h)L:EJr ( )
X

1
g =
y X y. X

b) arctgxy+x+y=C;

e) Insinx+Incosy+xy’=C; f) sin(X+y)—cos(y—x)+arcsinx=C; g)

h) xarctgy+arctgx=C;

DAUYX =Y +x+y*=C; K) JX+y+ !

Tty
i

- 100 -

2 2 2
X

¢) In(X* +y*)+2xy-3y=C;

. 5. a) Xy+2xy-y’ +Inx=C;

d) sinxy—ycosx=C;

f +X=C;
y +1 x

i) Xsiny—Xcosy+Xy—tgx+cotgy=C;

=C; 1 exy—Zey+iX:C.
e
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6. a) y=Ce*+C,e™; b) y=Ce*+C,e™; ¢) y=C,e*+C,xe* +C,x’e";
d) y=C,+Cx+Cpe™; e) y=C, cosx+C,sinX; f) y=C, cos2x+C,sin2x;
g) y=Ce *cos5x+C,e**sin5x; h) y=C,e*cosx+C,e*sinx; i) y=4e*+2¢;
j) y=5¢e"-3e7"; k) y=2+e™"; ) y=3e"-3xe™.

5

7. a) y=C, cos2x+C, sin2X—%X-0052X+isin2x-ln|sin2x
b) y =2cos X+sin X+cos X-In|cos X|+ X -sin X ; ¢) y=Ce*+C,xe* +xe* (In|x|-1);

d) y=C +C,e*+x-1In e +1

e*+1‘—e’x-ln

2
; e) y=Ce ' +C,xe > +e* (X?lnx—%xzj;

f) y=Ce*+C,e™-2x'-3x; g y=C+Ce¥-x+x; h)y=Ce™+Cxe”*+2e™%;

i) y=Ce ™ +C,xe ™ + (4x3 +4x? )e’zx; j) Y=C, cos2x+C,sin2X+2sinX;

k) y:C1e2X+C2eZX—XSin3x—%cos3x; 1) y=C, cos2x+C,sin2X—2Xsin2X— Xcos 2X ;

m) y =C, cos X+C, sin X+ Xsin X— X’ cos X ; n) y=Ce*™ +C,e* +2e*cosx;

0) y=C,e"cosx+C,e*sin Xx—2xe* cos X ; p) Yy =2 +5xe” +2e7%;

q) y:Clex+C2e3X+isinx+icosx; r) y="7e"-3e" —(x* +3x)e™;
10 10

s) y:C1+C2e‘X+§x3—4x2+9x+(%x2+x)e‘x;
t) y=ClcosX+CzsinX+2eX—g(sinxwtcosx); u) y:C1+C2eX+%X3—%X2+3X+ezx;

v) y=C, cos2x+C, sin2x+4Xsin2X—§sinX.

_ -2t 5t _ t 5t
x=C, +C,e™ x=Ce' +C,e" x=Ce" +Cse x=Ce +C,e

¢) ; d)

8. a) ;
y= —%Cle‘2t +C,e"

y=C, -Ce* ~ y=-Ce' +Ce™ y= —%Clet +C,et’

x=C,e" cos2t +C,e* sin 2t

e) ;
y=C,e’ (2sin2t —cos2t)—C,e™ (sin 2t + 2 cos 2t)

0 x=C, cost+C,sint ) x =C,e” cost+C,e* sint
o )

y :%Cl (—sint—cost)+%C2 (cost—sint)’ y=C,e’sint—C,e* cost’

Ef -101 -
- t’*‘i
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1
x=Ce" +Cte” +—t’e™ .
! 2 x=Ce'cos2t+C,e " sin2t -t -1

h) ;
y=Ce'sin2t-C,e " cos2t +t+1

; i)
y=Ce” +C, (e2t +te™ )+ e’ (%tz +t— lj

x=C, +C,e' +4cost
) 1 | ’ 2t 6t L At
y=—5C1—§C26 —sint—2cost y=—Ce  +3Ce” +e

x=Ce”" +C,e" —¢

x=Ce'+C,te”" - l(sint +cost)
D C : m)
y=Ce'+ 5 C,e ' +C,te”" —cost

Xx=e""cost+13e " sint

y =146 cost+12e " sint’

X =—2e* cos 2t —e’' sin 2t X =—1+3e*
n) ; 0)

y =4e* cos 2t —3e™ sin 2t~ y=—1-3"

' ..**‘*
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