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Sbirka uloh z matematiky

5. Integralni pocet

N
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5. INTEGRALNI POCET

5.1. Integrace rozkladem

Ulohy k samostatnému feseni

1. Vypocitejte integral:

2) I(6x2—§+%jdx, b) j(\/l \/,] ,

n J-x2+4x+4 0 Ix2—9

dx, dx,
X+2 X+3

b

3/y2
o) J\/x7j3x+1dx

x’e* —3x
DS 0 e

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

2. Vypoditejte integral:

1
) J.mdx’ ®) jzx+3dx’
d) '[X)(_zzdx, e) jx—+5dx
oftle.w[Eie
D I;:dx’ 9 IX >:r4+X4Jr8

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

3. Vypoditejte integral:

a) J(sinx—cosx)dx, b) ISln ))((
cos’

1
° J.sinz X cos® X ax,
jcos 2X h) J~ cos2X

d) choszng,

dx,

sin’ x cos? xsin? X

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

4. Vypocitejte integral:
sin X 4 e”
b) | ——dx,
2 -[ cosX ) I e +3

i

D

1

N—

2_
IX 2&+2dx
X

(Vx+3)

ISw
x—2\/; ’
J‘%dx,
J.eZX_eSx\/;dX

ﬁdx
2
x2+4x+8dx
I X+2 ’
(x+1)2

I x> +1 dx.

J.sinx+cosx

cos 2X

. X X
Ism—cos—dx.
2 2

J.1+

CcoS 2X

1

dx.

dx,
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Sbirka uloh z matematiky

5. Integralni pocet

I 3T +2

5oy I
X +2X-2

sin 2X
[=—dx,
sin” X

1
I(1+ xz)arctg X

™ + X
h
) Ie +x* +2

dx,

Vysledky uloh k samostatnému feseni

5.2. Jednoduché substituce

Ulohy k samostatnému feseni

5. Vypocitejte integral:
a) IZe“dx,

1
—dx,
& J.sinz 5X

b) Icos(4x+3)dx,

e) _[(Zx—l)" dx,

h) jz“dx,

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

6. Vypocitejte integral:

a) _[ e“+3ex+5)exdx, b) jsin X cos® Xdx,

tgx
d '[COS X

.[ «/arccotg X dx

2

b

0 J~ (cotgx—1) i

sin’ X

In>x+3Inx—8
h) j N

dx

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

5.3. Per partes

Ulohy k samostatnému feseni

7. Vypocitejte integral:
a) jxexdx,

X
d 3x—4 —d
) J( X )cos2 X,

g) J-arcsin xdx ,
1) J.arccotg xdx ,

m) J.X sin® xdx ,

i

b) I(xz —2x+3)e’xdx,

e) Ixtgz xdx,

h) Iarctg xdx,
k) j(x2+1)lnxdx,

n) Iex cos xdx ,

-59 -

b

I sin 2X

———dx,
cos” X+4

I X2 +2X+2
X +3x* +6X+5

C) Isin3xdx ,

n | Lo,

1+4x

1-9x*

9) IZXSin x*dx ,

arctg® X
" I 1+x’ &,

1+ arcsin X
D [———

G

c) I(4X+ 2)sin2xdx,

f) Ilnxdx,

1) I arccos xdx ,

1) Iarctg Jxdx,

0) Ie“ sin 2xdx ,
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5. Integralni pocet

N
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J‘COS2 X

dx,

s) J‘\/I—xzdx,

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

In X

q) I—dx

t) Ismln xdx,

5.4. Integrace racionalni lomené funkce

Ulohy k samostatnému feseni

8. Vypocitejte

integral:

2
a dx,
) -[x2+2x

5—X
[ ™
X“+4x+3

5

——dx
& J.2+3x— 2

. 8
U P

2X

dx,
X

®) -[x2+x—2

X+5 dx.

4x+2

jx 42X —x-2

h) I3X+1

3

dx,

k) | ———dx
) ijz —28x+24

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

9. Vypocitejte

integral:

2—-X
a
) J‘x(x+1)2
—4X* +5Xx—6

X’ (x=3)

d)

9

2x* = x—1
dx,
g)_[ X* (x+1) X

dx

b

b) js:—z;dx,

o [=

3IX—x>=x°

(1-¢)

12x2 —12x+4
h) [

2x1

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

10. Vypocitejte

integral:
3X

Y J.(x2+1

)i+

4x
d) jl_x4 dx

* X

* *

* *

* *

* gk
4

dx,

2—x?

)j(

x2+1)(x2+4)

X% + 6X

dx,

dx,

o I

x +9 2x—3)
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dx,

r) Iﬁlnxdx,

u) Iex sin 2xdXx .

K J’4x21—1dx’

-1

-[(2+ x)(2+3x)

1

dx,

J- 3-21x-16x

N—’

x(1-4x)(x+3)

o [H2 g
X* (x+1)
40-6x*

f) ,

ey

) -2x* +26x-35

1)

(2x+5)(x=5)’

dx,

0 J-( 2-6X—X

x? +1)(x2 +4)
3x* +4x+33
JETen)

X +9)(3—x)

dx,
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—6X+6 —3x-2 )
) h) X,1) | 5—=—dx,
8 J.Z 4x x +4 I x +2x+2 5x+4) Ix3+2x
. 6X° —X* +12x— 3 3x* +3x° —18
D[ wx k)j sdx, ) [T —dx
x* +3x x +1)(x 1) x> +6x°
Vysledky uloh k samostatnému feSeni
11. Vypocitejte integral:
X 1)3 x>
b ( dx, c dx,
X+1 ) -[ X+2 ) -[4— :
x* +6x° 2X° +5x* —=3x+3
dx, dx,
) I x> =9 ) I X(3+Xx)
NG —4x+12 Xt +4xd—x2 +5x+2 4
5 31 N D
g)j x +4 h) I x +1 x+4) ) J'x3+2x
x* + x?
k) dx, 1
1) J-6 3Xx 7d I x +1 2 ) I x* 4+ x°

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

5.5. Iracionalni funkce

Ulohy k samostatnému feseni

12. Vypocitejte integral:

a) jx\3/2—x2dx, b) I\/1+x2dx, c) I\/I—xzdx,

. X J
g ol D 5
X 1 . Jx
9 [pa® w3 x+1dx’ R Fraves
Lo Ux+ 1
LN kg 0 [T N oy e

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

5.6. Goniometrické funkce

Ulohy k samostatnému feseni

13. Vypocitejte integral:
a) Jsin X cos xdx , b) Isinz X cos xdx , c) Isin xcos’ xdx ,

i
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5. Integralni pocet

COSX
D [
Sll’l X

)JSIH X

cos X

D J.cosxdx’
_[ sin X

— dx
4-cos’x

COS X
p) Jsm X

cos X
5 j_dx,
cos X+1

V) J‘;dx,

2sin X cos X

3
CcoS™ X
I dx,

sin X
h) J' tg’ xdx,

COS X
o |
sm X

) J‘ COoSs X

1+ 4sin® X

sin X
[- dx,
sin X +cos X +1

sin X
t —dx,
) J.sinx+1

1
d
w) J.(sinXJrl)cosX X

Vysledky uloh k samostatnému feSeni
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cos? xsin® X

! dx,

sin® x—2cos” X

cos2X+1

cos® x

sin® x

dx,

sin X

dx,

! dx.

2sin X cos X + sin’ X
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Vysledky uloh k samostatnému feseni

2
1. a) 2x3—ln|x|—L4+c; b)gx\/;+2\/§+i+c; c)X——4\/;+21n|x|+c;
X 3 Jx 2
2 2
d)X—+2x+c; e)x——3x+c; f) 2\/;+61n|x|—£+c; g)éxi/;+2xi/7+§%/x_2+c;
2 2 Jx 4 5 2

3 2 X

h)X?+X7+x+c; i)%xzi/;—%xzé/;+%x€/7+c; j) ¥ =2x+c; k)%—%lnx+c;

) ex—gx\/;+c. 2. a) In|x+2|+c; b) %1n|2x+3|+c; c) x—In|x+1|+c;
x? X
d)?+2x+4ln|x—2|+c; e) —x+10In|x+5|+c; f)?+x+ln|x+l|+c;
x? 5 X
g)7+x+21n|x—l|+c; h) —x—51n|3—2x|+c; |)7+2x+4ln|x+2|+c;
) %ln‘x2+l‘+arctgx+c; k) X+21n‘X2+4‘+2arctg§+C; ) x+ln‘x2+1‘+c.
3. a) —cosX—sinX+cC; b) tgx—x+c; C) cosX+sinX+C; d) x+sinX;
e) tgX—cotgX+cC, f) —%cosx+c; g) —cotgX—2X+cC; h) —cotgx—tgx+cC;

i %tgx+c. 4. a) ~Infcosx|+c; b) In

ex+3‘+c; c) In|lnx+1+c; d) ln‘x3+2x—2‘+c;

e) Inarctg X|+cC, f) —ln‘cos2 X+3‘+C; 0) ln‘sin2 x‘+c; h) %ln‘ezx+xz+2‘+c;
N T . 1 |
i) gln‘x +3X +6x+5‘+c. 5. a) e” +c; b) Zsm(4x+3)+c; c) —gcos3x+c;
d) 2tg§+c; e) L(2x—1)5+c, f) larctg2x+c; 0) —lcotg5x+c; h) ” +C;
2 10 2 5 3In2
1 e 3 L0 1, X
i) garcsm3x+c. 6. a) T+Ee +5e*+c; b) —gcos X+C; C) —cosX” +C;
d) %tg3 X+C; e) —%(cotgx—l)5 +cC, f) iarctg4 X+C; 0) —%«/arccotg5 X+C;
1, 3, N o
h) gln X+Eln X—8Ilnx+c; ) arcsz+5arcsm X+C. 7. a) xe*—e*+c;
b) —e’x(x2+3); c) sin2x—(2x+1)cos2x+cC; d) (6x—8)sin§+12cos§+c;

i
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2

e) thX—X?+ln|cosX|+C, f) xInx—x+c; g) Xxarcsin X++1—Xx* +¢;
h) xarctgx—%ln‘l+x2‘+c; i) XxarccosX—v1-x>+c;  j) xarccotgx+%ln‘l+xz‘+c;

3 2

3 .
k) (X?+XJlnX—X3—X+C; 1) Xarctg\/;+arctg\/;—\/;+c; m) XT_Xsm2X_cos2X

4 8
ex 3x
n) ?(sinx+cosx)+c; 0) 3(3sin2x—2cos2x)+c; p) thx+ln|cosx|+c;
In x 1 2 2 1 1
—— +C; r ZxJx| Inx-—=|+c; S) —arcsin X+—Xxv1—-x> +C;
D=5 e )3 ( 3] )3 2
X, . e, . X
t) =(sinlnx—coslnx)+c; u) —(sin2x—2cos2x)+c. 8. a) In +C;
2 5 X+2
(x—l)2 1. [2+x (X+1)3
b) In|——|+c; C) —In|——|+c; d) 31n|X+1|—41n|X+3|+C=1n 7| +C;
X+2 2 - (x+3)
2 _ — X(X+1
e) In X 12+c, f)llnzx 1+c; 9) 1n2x+1+c; h) In ( 2)+c,
(X+2) 4 2X+1 - (X—l)
L X+2 . X+7 3 X—=2 2
i) —1 +cC; In +C; k) =In +C; I ln‘x X+3) (4x—1)+cC.
) 4" xe2 L P ) "3 ) Infx(x+3) (4x-1)
2
9. a) ! +ln| X 3|+c; b) ! == ! s+C; c)z—i+c;
x+1 0 |(x+1)| (x-1Y  (x-1) X x+l
d) lni+l—i2+c; e) L—L—ln|x—1|+c, f) 21n|x+2|— L1 +cC;
X=3] X X X=1 x+1 |x—2| X—=2 X+2
4
1 .
0) 12+21n X |+c; h) In alil i +C; i) —1n|2x+5|—i+c.
2X x+1| 2x—1] 2x-1 X—5
1. |x*+1 X X ‘44
10. a) —In +C: b) arctg x—arctg—+cC; C) arctg X —arctg—+1In +C;
)2 x> +4 ) arctg £3 ) arelg £3 x> +1
x> +1 x 1 1 1 X
d) In +C; e) arctg—+—In[2x-3|+cC, —In|[x* +9|—-41In|x-3|-=arctg—=+c;
) x> -1 ) 8372 | | " 2 ‘ ‘ [x=3) 3183
) larctgﬁ—lln‘x2 +4‘—lln|2—4x|+c; h) lln|5x+4|—arctg(x+1)+c;
27 °2 2 4 5
1 X’ . ) 1 1
i) —In|— +C; J) ln‘x +3‘+41n|x|+—+c; k) —arctgx———+¢;
2 X +2 X X—1

Ef o
* *
'I’ ‘*

- *
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4 3 2
X

) 3 X2 XX )
Dlnh(x-+6ﬂ+5;;+c.11.a)ji T+ X+In|x+1|+c;

3 2 3
b) X—+5i+13x—271n|x+2|+c; ¢) 2| —4[+c;  d) BRSNS PR
3 2 2 3 2 -
3
e) X—+15x+£1n X=3 +c, fx-x+hn X lie; a) x+4arctg§—21n‘x2+4‘+c;
3 X+3 X+3 2
X X
h) arcth—2ln|X+4|+7+C; i) 7—ln‘x2+2‘+c; i) —21n‘x2—2‘—x2+c;

K) Xz+4X+4ln|x—1|—arctgx—%+c; ) 4ln|X+1|—1n|X|+X—§+%+C.
X— X X

12. a) —%(2—X2)3/2—x2+c; b) %(X /X2+1+ln‘x+ /X2+1_‘)+c;
C) %(Xxll—x2+arcsinX)+C; d) erC; e) %X X—X+2\/;—21n‘1+\/;‘+cj

f)x—2J§+2h%L+Jﬂ+c; g)%(x+nvx+l—2 X+1+c; h)hlj%i%:%+c;
+1+

6
i) gxﬁ/;—z—;f/x_s+32\/;—384§/;+768arctg§+c;
i) x+?<‘/¥+32\/§+2564/§+10241n‘4/§—4‘+c;

K) ——./(x+3) _44x+342In 1““ vo: Darctg —Tsc. 13, a) S0 X
1-4x+3 2
. 3 4 )
) 30 X . ) ~ 8 X ¢, d) —— e e) Insin x| -2 Xc,
4 2sin” X 2
tg’ tg x tg® 1 ) : X
f) arccotg(cosx)+c; ) +c; h) —+Eln‘1+tg X‘+C; i) In th +C
. X X cotg5x cotg3x
In{tge—+1|—In|l-tg—|+C k) — - +C; ) In|tg X| - +cC;
) g2 g2 ) 5 3 ) |g | 2sin” X
m) lln cosx=2 +C; n) larctg(Zsm X)+c, 0) £1 V2~ NoigX) ————sinx+c;
4 |cosX+2 2 4 \/5+th sin X
1 X X| X cotg’ X cotg’ X
—In|l+tg* =|—-In[l+tg=|+=+cC; r) — + —cotgX—X+C;
D3 8 2‘ 22172 )5 3 8

Ef o
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S)—tg£—2x+c; t) +X+C; U) ! +C; V)llntgﬁ—llntg2§—1+c;
2 1 2cos X 2 2| 2 2
+tg—
tg§+1
W)lln 2 +C,Z)lln X C.
4 to X 2 |tgXx+2
g5—1

Ef o >
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