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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickad geometrie

2. ANALYTICKA GEOMETRIE V PROSTORU

2.1. Vektory

Ulohy k samostatnému feseni

1. Vypocitejte soufadnice vektoru X, pro ktery plati:
a) X+2a-4b=0,da=(8,7,11),b =(9,3,-5),
b) 4X-8a-2b=0,da=(-5,-13,8,4),b =(6,8,-14,6).

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

2. Je dan vektor U abod A. Najdéte souradnice bodu B, je-li A pocateéni a B koncovy
bod vektoru U. Vypocitejte velikost vektoru U.

2) 0=(2,1,-2), A[3,1,0], b) T=(3,0,-4), A[2,5,-1],
¢) U=(6,-8,-5), A[-9,5,4], d) 0=(6,5-4), A[-14,-2].

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

3. Vypodcitejte smérové uhly vektoru a:
a) a=(3,-2,2), b) a=(-13,5), c) a=(12,0,5).

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

4. Vypocitejte odchylku vektori:
a) d=(2,-4,1),b=(3,1,-2), b) U=(3,1,—4),V=(6,0,8),

c) d=(2,-4,8),b=(3,-6,12), d) 0=(0,-3,4),v=(5-5,5).

<

Vysledky aloh k samostatnému fe$eni

5. Najdste vektor €, ktery je kolmy k vektoram &, b :
a) d=(2,1,-6),b=(-7,3,11), b) a=(-2,51),
¢) a=(7,6,-2),b=(6,-6,0), d) a=(012) b= ( 5,0,4).

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

6. Najdéte soufadnice vektoru X, pro ktery plati:
a) X-d=4,X-b=2,%X1C,a=(1,2,-1),b= (3 -2,3),8=(-6,1,4),
b) X-d=-15,%X-b=7,% L¢,a=(0,-4,7),b =(2,3,5),C =(5,-2,11),
c) X-d=23,%-b=6,XLC,a=(-25,5),b=(8,-5-6),C=(7,5-6).

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

7. Vypocitejte obsah trojuhelnika ABC.
a) A[2,3,1],B[4,1,2],C[8,9,-7], b) A[LL1],B[3,4,3],C[-3,5.7].

) A[-2,4,5],B[2,5,2],.C[6,8,-1], d) A[-7.,5,-3],B[-7,1,0],C[-6,5,-6].
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Vysledky uloh k samostatnému feSeni

8. Pomoci smiSeného souc¢inu rozhodnéte, zda jsou vektory kompalnarni:
a) a=(2,3,1),b=(-4,6,8),¢=(2,15,11),

b) d=(-6,8,0),b=(1,2,-3),c=(9,8,7),
c) a=(-4,3,0),b=(-1,2,2),c=(6,7,9).

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

9. Vypoditejte objem télesa:

a) Styfboky jehlan ABCDV , kde A[1,0,1], B[0,2,6], D[5,9,0],V [12,15,19],
b) rovnob&znostén ABCDEFGH , kde A[1,3,5], B[2,4,6], D[-2,5,-3], E[11,10,9].

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

10. Vypocitejte vnitini thly trojuhelnika ABC .

a) A[2,3,1],B[4,1,2],C[8,9,-7],
) A[-2,4,5],B[2,5,2],C[6,8,-1],

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

b) A[LL1],B[3,4,3],C[-3,5,7],
d) A[-7.5,-3],B[-7,1,0],C[-6,5,-6].

11. Urcete konstanty m, n tak, aby vektory byly:
a) kolinerni, & =(m,4,6),b =(3,2,n),
b) ortogonalni (kolm¢), &=(m,2,1), b= (3,6,3m),
¢) komplanarni, & =(1,2,m),b =(0,m,1),¢=(1,3,2).

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

2.2. Primka a rovina v prostoru

Ulohy k samostatnému feseni

12. Napiste rovnice piimky, kterd je dana bodem a smérovym vektorem:

a) A[-2,3,5],8=(6,-3,1),
¢) A[5,5,2],5=(4,-8,3),

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

b) A[0,2,-4],5=(8,-10),
d) A[6,-5,-4],5=(-10,3).

13. Napiste rovnice ptimky, ktera prochazi dvéma body:

a) A[2,1,-4],B[3,9,6],
c) A[6,2,3],B[6,2,0],

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

b) A[_455:7]3 B[59 79_4] s
d) A[5,-7,9],B[11,-12,-1].

14. Napiste rovnice piimky, ktera prochazi bodem a je rovnobézna s danou primkou:
a) A[2,4,6], p:x=1-3t,y=2+4t,z=2-5t,teR,

i
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickad geometrie

b) A[3,2,1], p:x=5+2t,y=4-3t,z=2+t,teR,
c) A[0,-2,7], p:x=5,y=t,z=3+3t,teR,
d) A[-3,4,7], p:x=7-6t,y=—2+5t,z=4t, teR.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

15. Pfimka je dana jako prisecnice dvou rovin, napiste jeji parametrické rovnice a
kanonickou rovnici:

X+2y-3z2+6=0 y—4z+8=0
a) p: b) p:
2X—-2y+4z-9=0, 2X +4z1-1=0,
5X+ y+z+6=0 X+5y-3z -4=0
c) p: d) p:
X=3y+z-2=0, X—4y+4z+10=0.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

16. Bodem A ved’te piimku kolmo k roviné p .
a) A[3,-2,5], p:6x+2y—-52+12=0,
b) A[4,0,7], p:—x+6y—-4z+4=0,
) A[5,-8,7], p:2x—4z+11=0,
d) A[4,8,12], p:5x+9y+2=0.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

17. Napiste parametrické rovnice a obecnou rovnici roviny, ktera prochazi tfemi body:
a) A[1,2,1],B[2,0,2],C[-1,2,2], b) A[LL1],B[3,4,3],C[-3,5,7],

) A[-2,4,5],B[2,5,2],C[6,8,-1], d) A[-7.5,-3],B[-7,1,0],C[-6,5,-6].

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

18. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera je dana bodem normalovym vektorem:
a) A[2,6,1],A=(-2,1,4), b) A[0,2,-4],i=(8,-1,0),

¢) A[5,5,2],i=(4,-8,3), d) A[6,-5,-4],ii=(~10,3).

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

19. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodem A a vektory U,V jsou s touto
rovinou komplanérni:

a) A[0,-3,5],0=(3,2,6),V=(1,2,-3),
b) A[1,-4,8],0=(1,0,1),v=(0,2,5),
) A[7,0,—6],0=(2,5-3),V=(4,10,8),
d) A[1,0,1],0=(11,7,3),V =(1,1,0).

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickad geometrie

20. Napiste parametrické rovnice a obecnou rovnici roviny, ktera je dana rovnobézkami p, q:

p: X=2+1t g: X=3-7r1
a) y=1-3t y=2+43r
= 2t,teR z=1-2r,reR,
p: Xx=4-2t q: Xx=2-4r
b) y=2-4t y=2-8r
z=3+5t,teR z=8+10r,reR,
p: x=7+2t qg: Xx=3-2r
C) y=11+t y=8-r
2=9-4t,teR Z=5+4r,reR.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

21. Napiste parametrické rovnice a obecnou rovnici roviny, ktera je dana rtiznobézkami p, q:

p: Xx=2-1t q: X=2+4r
a) y=4+t y=4-3r
z=7-3t,teR z=7+5r,reR,
p: X= 35 g: X= 5+3r
b) y=-2+t y=-2-2r
z= 8+t,teR z= 8+5r,reR,
p: x= t q: X= —o6r
c) y=1+t y=1—4r
z=9-t,teR 2=9+7r,reR.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

22. Napiste parametrické rovnice a obecnou rovnici roviny, kterd prochazi bodem A a je
rovnobéznd s ptimkami p, q:

a) A[6,7,8], p:x=—1+2t,y=10+6t,z=-3+3t, q:X=7+3r,y=3+9r,z=1-4r,
b) A[4,1,—3], p:Xx=5+t,y=1,2z=3-t, q:Xx=2,y=3-4r,z=10+2r,
) A[0,-5,6], p:x=t,y=12-3t,z=—4+8t, q:x=-r,y=3,2=-5r.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

23. Napiste parametrické rovnice a obecnou rovnici roviny, kterd prochazi ptimkou a a je
rovnobé&zna s piimkou b :
a) a:x=7+t,y=1-4t,z=2-t, b:x=2-6r,y=2+r,z=2-3r,
b) a:x=9-3t,y=8+t,z=6+2t, b:x=r,y=2-5r,z2=8,
c) a:x=-5t,y=6+2t,z=8-t, b:x=11+r,y=—4r,z=12.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickad geometrie

24, Napiste obecnou rovnici roviny, kterd prochazi bodem A a je kolma k piimce K :
a) A[5,5,5],k:x=2+3t,y=3-2t,z=6+t,

b) A[4,1,-3],k:x=5+t,y=12=3-t,
) A[0,-5,6],k:x=t,y=12-3t,z=—4+8t.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

25. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodem A a piimkou p:

2X—-y+3z2+6=0
a) A[l,l,l], p:
4X+5y-3z+2=0,

b) A[023] , y—4z+8=0
220 P 2X +4z-1=0,

5X+ y+z+6=0
C) A[1,2,—1], p:
X=3y+z-2=0.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

26. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi ptimkou ¢ a je rovnob&zna s ptimkou p :

2X —-3z2+4=0
a) p:

, Q:Xx=1-6t,y=2+5t,z=1+4t,
X+y +7=0

y—-4z+8=0
b) p: O,q:x:3+t,y:—4t,z:0,

2x +4z-1=
5X+ y+z+6=0

c) p: , g:x=5-t,y=1-2t,z=t.
X=3y+z-2=0

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

2.3. Vzajemna poloha primek a rovin

7 S N
AR Ulohy k samostatnému reseni 7,.&
27. Rozhodnéte o vzajemné poloze dvou piimek, uréete soutadnice praseciku, jestlize
existuje:
p: x=3-2t g: X=-142r
a) y=4+3t y=10-3r
z=5-t,teR, Z= 3+ r,reR,
p: Xx=4-2t g: X=3-2r
b) y=5+4t y=3+4r
z=7-3t,teR, z=5-3r,reR,
-25 -
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Shirka Uloh z matematiky

2. Analytickad geometrie

p: XxX=-2+4t g: X=-3+9r
C) y= 2+t y= 1+3r
z= 3 ,teR, 2= T7-4r,reR,
p: X=-2+4 g: Xx=1-2r
d) y= 2+t y= r
z= 3 ,teR, z=3-4r,reR,
p: x=2-2t
X+y—1z +7=0
e) y=3+1 q:
2X—-y+32-69=0,
z=4-3t,teR,
p: x= t
X+2y-3z+7=0
H o y=2-t q:
3X+ y+ z-9=0,
z=3+t,teR,
p: x=4+5t
2X+2y-2z +7=0
g) y=6-3t q:
X+3y+2z2-20=0
z=T7+2t,teR,

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

28. Rozhodnéte o vzajemné poloze dvou rovin, uréete parametrické rovnice prisecnice,

jestlize existuje:
) a:6x+4y+122-18=0,
a

L:3X+2y+ 62-9 =0,

) a:6X+4y+12z2-18=0,
C
L:2X+5y+ 52+ 3 =0,

a: X= 14+2u—-4v
d) y=—1- u+4v
Z= 2+3u- v,u,veR,
a: X= 1+2u—-4v
e) y=—1- u+4v
Z= 2+3u- v,u,veR,
a: X=4+u-v
f) y=5- u+4v

Z=6+2u+4v,u,veR,

a:6x+4y+12z2-18=0,
L:3X+2y+ 62+9 =0,

L:X+y+2+1=0,

P:11x+10y-4z+7=0,

f: X=3+ t—r
y=6-2t+5r
z=1+6t ,t,reR,

-26 -



Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickad geometrie

a: X=4+uUu-vVv p: X=5 -r
g) y=5—-u+3v y=7+ t+5r
Z=6+2u+4v,u,veR, z=3+3t+10r,t,reR.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

29. Rozhodnéte o vzajemné poloze piimky a roviny, urcete soutadnice pruseciku, jestlize

existuje:
a: X=6+2t P:2X+3y+52+2=0,
a) y=5-3t
z=4+ t,teR,
a: X=6+2t p:X=3y—-112+53=0,
b) y=5-3t
Z2=4+ t,teR,
a: X=6+2t p:3X+y—-4z-3=0,
C) y=5-3t
Z=4+ t,teR,
a: x=-2+t p: X=4+2u-v
d) y= 4-2t y=4+4u-6v
z= 8-3t,teR, z=4+ u—-4v,u,veR,
a: x=-2+t p: X=2+3u-2v
e) y= 4-2t y=10+ u-3v
z= 8-3t,teR, z=8-3uU ,Uu,veR,
a: Xx=-2+t P X=-5- U+2v
f) y= 4-2t y=-7+4u+ v
z= 8-3t,teR, Zz=-5-5u+4v,u,veR.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

30. Rozhodnéte o vzajemné poloze tii rovin:

a) a:3Xx+2y+62-9=0, b) a:Xx-y+3z-2=0,
P:—-3x-2y-62+13=0, L:2X-2y+62-9=0,
y:6X+4y+12z+3=0, y:5X—4y+3z2-7=0,

C) a:2Xx—-2y+62-8=0, d) a:x-4y+52-3=0,
P:-3Xx-6y+z+1=0, L:3x-3y+z-11=0,
y:X+8y—-72+13=0, y:5x—11y+112-15=0,

Ef o o
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e) a:2x+y—-4z-1=0,
p:x+y-2z-1=0,

f) a:x-y+z2-4=0,
P:-2Xx-2y+62=0,

y:4x+4y-52-7=0, y:X+2z-11=0.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

31. Najdéte obecnou rovnici roviny, ktera prochazi bodem M a patii danému svazku:

X+2y-2+4=0

2) M{1,2,0] 2X—y+2-5=0

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

b) M[-1,4,7]

—X+y—-z+3=0
2Xx-2y+z=0.

32. Najdéte obecnou rovnici roviny, ktera je rovnobézna s ptimkou p a patii danému svazku:

2) X+l y-1_ z+45 X+2y-7+4=0
R T 2X—y+2-5=0,

X—4 y-3 7+6 X+2y-z+4=0

b
)P 0 3 4 2X—-y+2-5=0.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

2.4. Vzdalenosti a odchylky

33.

34.

35.

36.

Ulohy k samostatnému feseni

Vypoctéte vzdalenost dvou bodii:
a) A[2,1,-4],B[3,9,6],

¢) A[6,2,3],B[6,2,0],

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

Vypoctéte vzdalenost bodu od roviny:
a) A[2,1,4], p:3x-2y+8z+12=0,

b) A[4,0,4], p:3x+4y-122+12=0,
) A[-12,5,3], p:6x+82-18=0.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

Vypoctéte vzdalenost rovnobéznych rovin:

a) a:2X+5y—-4z+7=0,:4x+10y—-82+28=0,
b) a:5x—-4y+72-14=0, f:5Xx—-4y+72+21=0,
c) a:—3X+5y—-2+13=0, f:3x-5y+2+19=0.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

Vypoctéte vzdalenost bodu od ptimky:

x-1 vy z-1
a) Al2,4,6|,p:—=—=——,
) Al P 2 1 =2

Ef o
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b) A[_49577]aB[597a_4]a
d) A[5,-7,9].B[11,-12,-1].
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Shirka Uloh z matematiky 2. Analytickad geometrie

b) A[5,5,5], p:x=3+4t,y=-2-t,z=3,teR,
X+7 y+3 z-2
: Z -

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

¢) A[1,0,3], p

37. Vypoctéte vzdalenost rovnobéznych piimek:
x—1 z—-1 X—-3 -4 -5
2 1 =2 2 1 -2
b) p:x=5y=-7+3t,z2=9-4t,teR,q:x=-1,y=-8+6r,z=3-8r,reR,
X+9 +6 z-1 X-3 z+1
c) p: _Y*O_ ,Q: =X=—.
5 1 4 5 1 4

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

5

38. Vypoctéte vzdalenost mimobéznych primek:
X -1 z+1 X—1 Z+2

2 3773 4 s
b) p:x=5,y=—7+3t,z=9—4t,teR,q:X;1=y+8:2_3,

b

6 9
c) p:x:—4+t,y:3,z:t,teR,q:X_7:y+3:z+12.
10 3
Vysledky uloh k samostatnému feSeni
39. Vypoctéte odchylku dvou piimek:
p: X=3+2t gq: X=2+4r
a) y=4-3t y=1+ 9r
Z=5+Tt,teR, z=3-11r,reR,
p: X=1+3t g: X=5+4r
b) y=1-4t y=4-9r
z2=2+ t,teR, 2=3-2r,reR,
p: Xx=7+6t g: X= 3+r
c) y= -3t y=-2-r
z=3+90t,teR, z=—4-r,reR.
Vysledky uloh k samostatnému feseni
40. Vypoctéte odchylku dvou rovin:
a: 5X—-4y+6z-1=0, b a:6X+4y+272-4=0,
L:-3x+8y+92+6=0, L:3x—=2y-52+9=0,’

a:—X+5y+2z2+3=0,
f: X+2y+3z+1=0.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

Ef o o
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41. Vypoctéte odchylku ptimky a roviny:
x=1 y+1 z-1

a) p: 5 3 , p:—3X+8y+9z-5=0,
b) p:X;l=y+23=z+8,p:—4x+2y—z+8=0,

c) p:x=1+5t,y=-t,z=-7,teR, p:—x-5y+62-13=0.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

2.5. Kolmost

Ulohy k samostatnému feseni

42. Najdéte pravouhly primét bodu K do roviny p:

a) K[5,3,6],p:2x+4y-2+5=0,
b) K[1,-10,-2], p:3x+2y-3z-11=0,
) K[5,-5,5],p:5x—4y+42+49=0.

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

43. Najdéte pravouhly primét bodu K na piimku p :

a) K[1,2.3], p: XIS ¥4 s

-1 2

X=3 y-2 z+1

b) K[0,1,0], p:=—==1"=-2"_,
) K[0.L0], pr—=="—m=—

o) K[9,8,7],p:x_1=y__32=21rs.

Vysledky uloh k samostatnému fe$eni

44. Najdéte pravouhly pramét piimky m do roviny o :

2) m:X_I: y—2=z+8

-2
b) m: x—19= y—21= zZ+19
19 19 —-18
c) m: X212 _y+7_ Z+1,a:5x—4y+z—3=0.
11 -8 -3

Vysledky uloh k samostatnému feSeni

,0:2X+Yy—-472+6=0,

,0:3X+4y—-4z-12=0,
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Vysledky uloh k samostatnému feseni

1. a) X=(20,-2,-42); b) X=(-7,-22,9,7). 2. a) B[5,2,-2],|u|=3;
b) B[5,5,-5],[u]=5; ¢) B[-3,-3,~1],u] =5V5; d) B[5,9,-6],|u[ =77 .
3. a) @ =43°19, B=119°1, y = 60°59'; b) & =99°44", B =59°32', y =32°19';

) @ =22°37, B =90° y =67°23". 4. a) p=90°; b) p=105°56"; ¢) p=0°; d) ¢ =36°4".

5. a) C=axb=(29,20,13); b) C=axb=(7,0,14); ¢) C=axb=(-12,-12,-78);

d) C=dxb=(4,-10,5). 6. a) x=(12,1); b) X =(3,2,-1); ¢) X=(6,0,7).
7. 2a) S=+290j*; b)S=15j*; ¢) S=10j*; d) S=%j2. 8. a) jsou komplanarni;

538

b) nejsou kompalnarni ; ¢) nejsou kompalnarni. 9. a) V ZTJ ; b) V =45j°.
10. a) « =103°13', #=63°29", y =13°18'; b) a =61°56', f =88°5', y =29°59";
¢) a =10°29", B =160°21", y =9°10'; d) a =124°42', f=20°55", y =34°23'.
11. a) m=6,n=3; b) m=-2; ¢) m=1.

b) a:x=8t,y=2-t,z=-4,teR;

) a:x:5+4t,y:5—8t,z=2+3t,teR,a:X:lsz y=>_ Z_2;

d)a:x=6-t,y=-5,z=-4+3t,teR.

X=2 y-1 z+4.
8 10 °

13. a) a:x=2+t,y=1+8t,z=-4+10t,teR, a:

x+4 y-5 z2-T7
2 117

b) a:x=-4+9t,y=5+2t,z=7-11t,te R, a:

¢)Ja:x=6,y=2,z=3-3t,teR;

X-=5 y+7 z-9

d) a:x=5+6t,y=-7-5t,z=9-10t,te R, a:
-5 -10

14. a) a:x:2—3r,y:4+4r,z:6—5r,reR,a:X_32: y;4: 2_56;

b) a:x=3+2r,y=2—3r,z=1+r,reR,a:X;3= y—32=zl—l;

¢)a:x=0,y=-2+r,z=7+3r,reR;

i
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d) a:x=—3—6r,y:4+5r,z:7+4r,reR,a:X+3: y—4_z2-7

—6 5 4
y+7
7 x—1 5 2
15. a) p:x=1+2r,y=——-10r,z=-6r,reR, p:—=—==—;
)P y 2 P 2 -10 -6
1
1 o y+8 2
b) p:X=—+4r,y=-8-8r,z=-2r,reR, p:—=="—-=—
) p > y P 4 < 5
X y+2 z+4
¢) p:x=4r,y=-2-4r,z=-4-16r,reR,p:—=—=——;
)P y P 4 -4 -l16

d) p:x=-=2+8r,y=-7r,z=-2-9r,reR, p;izzi:iz.

8 -7 -9
X-3 y+2 -5
6 2 -5’

16. a) p:x=3+6r,y=-2+2r,z=5-5r,reR, p:

Xx-4 'y z-7
b) p:x=4-r,y=6r,z=7-4r,reR, p:—==—=——;
) P y p 1 6 4

¢) p:x=5+2r,y=-8,z=7-4r,reR; d) p:x=4+5r,y=8+9r,z=12,reR.
17. a) a:x=1+t-2r,y=2-2t, z=1+t+r,t,re R, a:2x+3y+4z-12=0;

b) a:Xx=1+2t—-4r,y=1+3t+4r,z=1+2t+6r,t,reR,a: x-2y+2z2-1=0;

¢) a:Xx=-2+4+8r,y=4+t+4r,z=5-3t-6r,t,reR, a:3x+4z2-14=0;

d) a:X=-T7+r,y=5-4t,z=-3+3t-3r,t,re R, a:12x+3y+4z+81=0.

18. a) a:-2x+y+4z-6=0; b) a:8x-y+2=0; ¢) a:4x-8y+3z+14=0;
d) a:—x+3z2+18=0. 19. a) a:—18x+15y+4z+25=0; b) a:2x+5y-22+34=0;
¢) a:5X-2y-35=0; d) a:-3x+3y+4z-1=0.

20. a) a:x=2+u+Vv,y=1-3u+Vv,z=2u+V,u,Vve R, : -5X+y+4z+9=0;

b) :Xx=4-2u-2v,y=2-4u,z=3+5u+5v,u,ve R, :5X+22-26=0;

¢) a:x=74+2u-4v,y=11+u-3v,z=9-4u—-4v,u,ve R, a:8Xx—-12y+2+67=0.

21. a) a:x=2-u+4v,y=4+u-3v,z=7-3u+5v,u,ve R, :4x+7y+2-43=0;

b) a:x=5+3v,y=-24+u-2v,z=84+U+5v,u,veR,a:7Xx+3y-3z2-5=0;

¢ a:x=Uu-6v,y=1+u—-4v,z=9-u+7v,u,ve R, :3x-y+2z-17=0.

22. a) a:X=6+2U+3v,y=7+6U+9v,z=8+3u—-4v,u,ve R, a:-3x+y+11=0;

b) a:x=4+u,y=1-4v,z=-3-u+2v,u,ve R,a:2X+y+2z-3=0;

¢ a:Xx=Uu-V,y=-5-3U,z2=6+8u-5v,u,ve R, a:5x—-y—-z+1=0.

i
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23. a) a:x=7+u—-6vV,y=1-4u+v,z=2-Uu-3v,u,ve R, ¢ :13x+9y—-232-54=0;
b) ¢:x=9-3u+Vv,y=8+uU-5v,z=6+2U,Uu,ve R, a:5X+y+72-95=0;
¢) a:X=-5U+V,y=6+U—-4v,z=8—-U,Uu,ve R, a:4x+y—-182+138=0.

24. a) ¢:3x—2y+z-10=0; b) a:x—y-7=0; ¢) a:Xx-3y+8z2-63=0.

25. a) a:12x+29y-272-14=0; b) a:36x+11y+28z2-106=0;
¢) a:13x=7y+52+6=0. 26. a) a:22Xx+24y+32-73=0; b) a:4x+y+4z2-12=0;
¢) a:3x—y+z-14=0. 27. a) ptimky jsou totozné; b) pfimky jsou rovnobézné; c¢) piimky
jsou ruznobézné, prisecik je R [6,4,3] ; d) pfimky jsou mimobézné; e) pfimky jsou
riznob&zné, prisecik je R[10,-1,16]; f) pfimky jsou mimob&Zné; g) pfimky jsou
rovnobézné. 28. a)roviny jsou totozné; b)roviny jsou rovnob&zné; c¢)roviny jsou
riznobézné, prisecnice je r:Xx=21-40t,y=-6t,z=-9+22t,teR; d) roviny jsou
riznobézné, prasecnice je r:X=-11-14t,y=11+15t,z=-1-t,teR; e)roviny jsou
totozné; f) roviny jsou ruznobé&zné, pruseCnice je r:X= %, y=5+3s,2=4+6S,5€R;
g) roviny jsou rovnobézné. 29. a) pfimka je s rovinou rovnobézna; b) ptimka lezi v roving;
¢) pifimka je s rovinou riznobézna, prasecik je R [14, 7, 8] ; d)pfimka je s rovinou
rovnobéznd; e) piimka lezi v roving; f)pfimka je s rovinou riznobézna, prisecik je

R[O, 0,2]. 30. a) roviny jsou rovnob&zné, nemaji zadny spoleény bod; b) dvé roviny jsou

rovnob¢zné, tieti je snimi riznobézna, nemaji zadny spole¢ny bod; c¢)roviny jsou
riznobézné, nemaji zadny spole¢ny bod, tvoii ,stfechu; d) roviny jsou riznobézné, maji

spolecnou pfimku X =3+11t, y =14t, z=9t; e) roviny jsou riznobézné, maji spoleny jeden

bod  R[2,L1]; f)roviny jsou riznob&Zné, maji  spole¢ny jeden  bod
R[5.4,3]. 31. a) 23x+y+42-25=0; b) —Xx+y-22+9=0.
32. a) -7X+6y—52+24=0; b) 4x—4y+32-6=0. 33. a) |AB|=12,8];

b) |AB|=14,4j; ¢)|AB|=3j; d)|AB|=12,7j. 34. a)|Ap|=5,47]; b)|Ap|=185];
¢) |Ap|=6,6j. 35. a) |of|=1,04]; b) |af|=3,69]; ¢) |ap|=5,41j.
36. a) |Ap|=6,34]; b) |Ap|=7,55]; ¢)|Ap|=2,88j. 37. a) |pq/=6]; b)|pa|=7,44];
¢) |pa|=10,19j. 38. a) |pa|=1,42j; b) |pa|=4,5]; ¢) |pg|=158j. 39. a) p=34°20';

b) ¢ =26°9'; ¢) p=90°. 40. a) ¢ =86°19'; b) ¢ =90°; ¢) ¢ =42°57".

i
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41. a) p=19°44";  b) p=90°; ¢) p=0°. 42.a)K'[3,-1,7]; b) K'[4,-8,-5];
¢) K'[-5,3,-3]. 43. a) K'[4,5,3]; b) K'[1,3,0]; ¢) K'[5,-1,—4].
44. a) m':x=-3-16s,y=4s,z=-7s,5€R; b)m':x=4s,y=2-5,z=-1+25,5€R;

¢c)m:x=1+s,y=1,z=1-5s,seR.
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