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N

10. TROJROZMERNY INTEGRAL

10.1. Trojrozm érny integral v kvadru

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

1. Vypocitejte trojroznérny integral v kvadro :
a) jjjxyzz3dxdydz,W={(x,y,z) :x0(0,2 ,y0( 0,3 z0( O,}l},
w

b) jvj;jcosx sinyezdxdydz,\N:{(x y 7) xD< Og> yD<7—ZT lT> z0( O}J}

c) J'Vj;jxsinxcoszdxdydzwz{(x y z) xO( o) yO( 0,8 ZD<7ZT 7—27>}

d) j”ln X" dxdydz, W ={(x,y,z) :x0(Le) ,yO(1e) z0( 2,4},

e) J'HZX+6 dxdydz, W ={(x,y,z) :x0(0,6 ,y0(5,6 zO( )},

_4)
f) J:U y¥ dxdyde {(x,y,z):xD<O,7—Z>,yD<l,3 z0( 3%1}

9 ooy oy WS {(xy.2):x0(0.3 .yD({0,} 20{ 1.3,

(
h) j”(Bx +4xyz— Bxy? - 42°+ Qaxdydz W ={(x y z) xO( 0,1 yO( 0)1z0( O},

) jjj(1+x2 oy +1+yzzjdxdydz,w={(xyz) x0(0,39 ,y0(0,} zO 0)1}

) jvjvj(1+x2+1+yy2+1+ZzzjdXdde'W={(xyz) x0(0,9 ,y0(0,} z0( 0,

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10.2. Trojrozm érny integral v oblasti

Ulohy k samostatnému  FeSeni

2. Urcete integrani meze prom' f (x, y,z) dxdydz, jestlize Q je ohrantena danymi
Q

plochami:
a) x+y+z=1,x=0,y=0,z=

b) z=4-x*-y?,z=0,x+y=2x=0y= (
) z=4-x*,z=0,y=2,y=-2,
d) Z:x2+y2—4,Z:O,
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e) x=0,y=0,z=0x=4y= 2,3+ ¥- 2+ &
f) y= 1x 2,2z=0,y+z= 2,
g) z=x"+y? z=16.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

3. Vypocitejte trojroznérny integral, je-li oblasQ ohrantena danymi plochami:

a) j” s Oxdydz, Q:x+y+z=1,x=0,y=0,z=
2+x+y+z

b) J'.U x+y)dxdydz,Q:z=4-x*-y?,z=0,x+y=2x= 0y= (
Q

C) J'nyzdxdydz,Q:z:4—x2,z: 0,y=2y=-2
Q

d) J'.U(1+x)dxdydz,Q 'y=Inx,y=0,x=e,z= 0,z=X,
Q
e) j”(:%—gx—yjdxdydz,Q:x:O,y:O,z: 0x= 4y= 2,8+ - 2+ 6 |,
Q
1
f 2 Q:y==—,x=2,2= =z
) Jy z(x+y)dxdydz,Q :y S X=22 0y+z= ¢
0) m‘cosxdxdysz y=0z=0y= six x+z=—
Q

Vysledky Uloh k samostatnénieSeni

10.3. Transformace trojrozm érnych integral G

Ulohy k samostatnému  Fe3eni

4. Vypocitejte trojrozngrny integrél transformaci do valcovych gadnic:

a) jjszzdxdydz,Q:—ls X<1L-V1I-x*<y<sd/ x>,z |
Q

b) J‘”«/x2+y2dxdydz,§2:x2+y2=2y,z: 0,z=1,
Q

C) j”(x2+y2)dxdydz,Q:z:4—x2—y2,z=O,

d) jﬂzdxdydz,Q:x2+y2+22:8,22 0,
Q

e) j” X+ yPdxdydz, Q:z=x*+y?% z=1,
Q

f) j”xdxdydz,Q:4:x2+y2,z:O,Z: 4x= 0y= (
Q

Q) j”ydxdydz,Q:4:x2+(y—2)2 z=0,z=1,
Q
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h) j”xyzdxdydz,Q:x2+y2:1,z:O,z= 4,
Q

) jjjzdxdydz,Q:(x—1)2+y2:1,z=—1,z= <)
Q

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

5. Vypocitejte trojroznérny integral transformaci do sférickych sadnic:
a) J'.Uzdxdydz,Q x20,y20,z2 0X° +y*+2°< .,

b) ﬁjmdxdydz,gzzz 0,X2+y2+22<r 2,

c) ﬁdexdydz,Q:220,x2+y2+zzsr2,

d) ﬁjzdxdydz,g:x2+y2+22:8,zz 0,

e) ﬁj xdxdydz, Q : X% + y2 + 22 =1,

f) ﬁjydxdydz,g:x2+y2+z2:r2,xz 0,y= 0,z G,

9) ﬁj(x2+y2)dxdydz,9:x2+y2+22:1,xz 0,y= 0,22
h) jzjﬁdxdydz,g:x2+y2+22=4,zz 0,
dxdydz, QX% +y2 +2° = 4.

I s

Vysledky uloh k samostatnénieSeni

10.4. Geometrické aplikace

Ulohy k samostatnému  FeSeni

6. Vypocitejte objem &lesa ohrariieného plochami:
a) X’+y’=1,x+y+z2=2,2=0,
b) x*+y?=22=16,
C) X2+y2+22:r2,
d) X2+y2:ZZ, X2+y2+22:1,
e) y=sinx,y=0,z=y,z=(,
fy y=e',z=xy,z=0,y=¢€,
g y=e,y=e*,x=1z=0,z=x,
h) y=x,z=ysinx,z= 0x=717.

Vysledky uloh k samostatnénieSeni
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Vysledky uloh k samostatnému  FeSeni

1. a)1152; b) e-1; ¢) 3/1(1—%}; d) 2; e)54In2; f) 11; g)%lnz—i h)%l;

i) l;’ﬂ;j) glnz_
2. a) x0(0,9),y0(0,+x) z0( 0, £ x~y); b) x0(0,2),y0(0,2-x) z0{ 0,4 x* ~y*);

0) xO(-2,2),y0(-2,2 z0( 0,4 x*);

d) x0(-2,2),y0(~Va-¢ 4 20(x+y>- 4.0;

e) x0(0,4),y(0,2 ,ZD< o§x+y+ %; f) xD<%,2>,yD<§,2> 20(0,2-y);

1, 3 7.
x0(=4,4) D<— 16- X 16—x2> O(x2+y? 15. 3. a) =In>-—_ b——;cO;
g) xO(-4,4),y0O{—/ v Z0(x*+y* 1p. 3. 2) ZIn~-—: b) )
1, 2 652 61 T 9
d) e +=e’+ — 4In2-—; g) —. 4. a) =TT; b— —7T; d) 1677;
) e)—; f) 3 9)4 )8 ) c) )
4 32 . T mt rt
e) — fy —: 8m; h)O; 4. 5. a)—; b)—: cC - d)l1lemr; e)O0;
)21”)3 g) 8m; h) ) 4 )16 )2 )8 ) 1677; €)

s T : 4 4 J2 T
fy =—: g)—: h)4m: )8m. 6. a)2r; b)1287: ¢c) —m®; d)—-m1-—|; e)—;:
)16 9)15 ) ) ) ) )3 )3( 2} )4
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