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Derivace zakladnich elementarnich a elementarnich funkci
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3.3. Derivace zékladnich elementarnich a elementéarnich funkci

Predpokladané znalosti

V nésledujicich Gvahach budeme uZivat vztahy znamé ze stiedni Skoly a vztahy uvedené

v piedchazejicich kapitolach tohoto textu. Nékteré z nich pfipomeneme.

3.3.1. Exponencialni funkce

Vyklad

Pro odvozeni vzorct budeme uZivat nasledujici znamé vztahy:

12 =eMe*2, wx, % eR, lim

X_
€ 1=1,a":cex'”"", proxeR a ae(0,0)\{1}.

x—=>0 X
Dostaneme:
X+h X X.h X h
. e —e . e'e —e . e’ -1
(eXy = lim = lim =eX lim=—==¢%, ¥xeR,
h—0 h h—0 h—0

(aX )! — (exln a)r — exln a.(Xln a)! —

3.3.2. Logaritmické funkce

Vyklad

UzZitim vztahu pro derivaci inverzni funkce pro funkci y=Inx, tj. x=eY a funkci

a*-Ina, VxeR.

y =log, x, tj. x=aY, ae(0,00)\{1}, dostaneme:

(Inx)'=L iz%, pro x € (0,),

ey e
1 1

(logyx) = = =
a (ay)' ay |na Xlna

k%

, pro x e (0,).
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3.3.3. Mocninné funkce

Vyklad

Uzijeme vztahu x" =e""* x € (0,0), r e R.

Pak dostaneme: (x" ) =(e""™*y =e" "X (rIn x)’:xr.r.lzr.xr'l, pro x e (0,0).
X

Jestlize je reN, resp. —reN, resp. rzl, kde ne N, pak vzorec (x") =rx" plati
n

pro xe R, resp. xe R\{0}, resp. pro n liché pro xe R a pro nsudé pro x e<0,o).

3.3.4. Goniometrické funkce

Vyklad

Pripomeneme vztahy: sin® x+cos? x=1, xeR,

Sin(Xq + Xp) = Sin X COS Xy +COS X1 SiN Xy, COS(X] + Xp) = COS X; COS Xp —SiN X1 SiN Xy,

. sin . 1- . . . .
X, X € R, lim S'—le, smzf:ﬂ, X € R. Nejprve dokazeme, Ze plati
x—>0 X
. 2oh . h
=2sin“ — sin—
tim S0 =L i 2~ lim sin—. lim —2 =0,
h>0 h h>0 h h>0 2 ho0 h

2

Nyni odvodime vzorce:

.y o sin(x+h)=sinx . sinxcosh+cosxsinh—sinx
(sinx)' = lim = lim =
h—0 h h—0 h

. . CoSs . sinh
=sin X lim ————=+cosx lim ——=cosx, VX € R,

h—->0 h h—0
, ... Cos(x+h)—cosx . cosxcosh-—sin xsinh—cosx
(cosx)' = lim = lim =
h—0 h h—0 h
. _cosh-1 . . sinh .
=cos X lim ———=—sinx lim ——=-sinx, Vxe R,
h—>0 h h—0
(g _(sin xj’ _ cosxcosx—sinx(-sinx) _cos®x+sin®x 1
COos X cos? x cos? x cos?x
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prox R\{(Zk +1)%:k c z},

cosxj’_—sin XSin X—COSXCOSX sin2x+coszx_ 1
B 2

sin X

sin? x sin? x sin

(cotgx)' = (

X

pro x e R\{(k;z:keZ}.
3.3.5. Cyklometrické funkce
Vyklad

Uzitim vztahu pro derivaci inverzni funkce pro funkce y =arcsinx, tj. x=siny,

y =arccosx, tj. x=cosy, y=arctgx, tj. x=tgyay =arccotg x, tj. x=cotg y dostaneme:

(arcsinx)' = _1 - = ! = ! = , pro xe(-11),

(siny) cosy \/1—sin2 y \/1_ 2

1 1 1 1

(arccosx)’ = —=———=— =————, pro xe(-11),

(cosy) siny /1—c052 y /1_ 52
(arctgx)' = L - = ! 5 L 5—= 21 =———, pro xeR,

(tgy) 1 sincy+cosy tgcy+1 x“+1

cos” y cos? y
(arccotgx)' = L - = L =—— ! 7=~ 21 =— 21 , pro xeR.
(cotgy) _ 1 cos“y+sin“y  cotg“y+1  x“+1
) 5
sin“y sin? y
Prehled vzorci
1. (¢)'=0,ceR, 2. (U+Vv)' =u"+V, 3. (cu) =cu/,
' / ' u ’ U,V—UV' i i '
4. vy =uv+w, 5 [Vj e UCC) R L)
7. (fX(y)) = 1 , 8. (e¥) =¢*, 9. (a*)' =a*.Ina,
f'(x)

10. (In x)'zl, 11. (log, X)' = ;12 x =

X xIna
13. (sinx)' =cos X, 14. (cosx)' =-sinX, 15. (tgx)' = 5

COS“ X

4
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> 17. (arcsinx)' = 1 = 18. (arccosx)' =— L ,

sin® x 1-x 1-x2

16. (cotgx)' =—

19. (arctgx)' = 5 20. (arccotg x)' =—

1+x 1+x

Poznamka

Intervaly, v nichZ derivace existuji, jsou uvedeny v predchozim textu.

3.3.6. Elementarni funkce
Vyklad

UZitim uvedenych vzorct maZeme derivovat elementarni funkce. Nesmime zapomenout,

ze Dyr c Dy.

ReSené tlohy

Priklad: Urcete derivaci funkce y = In(x2 -1).

Resent: Urcime Dy = (-0,-1) U (L,0). Oznac¢ime g = x2 —1. Podle vzorce 6 pro derivaci

sloZené funkce dostaneme

Musime si uvédomit, Zze funkce f(X)=

ma sice Dy =R\{-11}. Defini¢ni obor
x2 -1
funkce
, 2X

y =
x2 -1

E.r a*s 263
= i’*,i

je vsak Dy =(-0,-1)U (L, ) < Dy.

s/
Pan
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Poznamka

P7i derivovani budeme skutechost, Ze Dy = Dy nadale predpokladat.

Resené ulohy

2
P¥iklad: Derivuijte funkci y = ' 90N x"),

Regeni: Oznaéme u=x?,v=Inu, w= tgv, z=e". UZitim vzorce 6 dostaneme
1 1 2 1 1
y'=(").(tgv).(Inuy. (%) =e".——.= 2x =) = = ox
cos“v U cos“(Inx%) x
Poznamka

V dalSim textu jiZ nebudeme jednotlive slozky sloZené funkce oznacovat.

Vyklad

Definice 3.3.1.

vyraz f(x)9%), kde f(x)>0 pro xe D; definujeme vztahem f(x)9() = 901 09,

A\ ¥
Paxy

ReSené tlohy

Priklad: Derivujte funkci y = (x? +1)%5,

y 2 _ . . .
Regeni: Polozime y = eSX N+ 4 hudeme derivovat jako slozenou funkci:
2X

2): (X2 +1)COSX(
1+x 1+x

2X
2

2
y' =008 XINCX+) _gin x In(x% +1) + cos x cos X —sin xIn(x? +1)).

A1/
an

s/
Pan
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Vyklad

Definice 3.3.2.

Necht' ne N. Definujme n-tou derivaci funkce f(x) vbodé xy e Dy nD% indukci

£ (x0) =( f((xn)—l)) "

kde @ (xy) = f(xo).

\\I,/
A< Resené tlohy
Priklad: Vypoctéte treti derivaci funkce y = arcsin x.
Reseni: Dostaneme
) Ay, 8 3
y'= Y= 0x%) 2| =2 (1-xP) 2(-29 = x(1-xF) 2,
V1-x2 2
3 5
> 2 2
y’”:(l—xz) 2+x(—§j(l—x2) (=2x) = ! + 3 :
2 \/(1_)(2)3 \/(1_)(2)5
-y | Poznamka

Bez dikazu uvedeme nasledujici vztahy pro ne N :

xM™ =ny,

(ex)(n) _ ex’

sin )M = (=1)"sin x,

(cos x)@M = (1) ¢os x,

(sin )@Y = (1" cos x,

(cos x) D = )M gin x,

(nx)™M = (=)™ n-11x™".

* %y

* *

* *

* *

* ok
-
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Kontrolni otazky

1. Derivace funkce f(x) v bod¢ xp je definovana

, o X=X , e FOO=T(X0)
a) f (XO) B X|l>n)](0 f (X) —f (Xo) ’ b) f (XO) - X|l>n20 X—= XO ,
f(x)—x

O e o0

2. Derivace funkce f(x) v bodé X, geometricky znamena
a) smeérnici tecny ke grafu funkce f(x) vbodé xg,
b) smérnici secny ke grafu funkce f(x) v bodé xg,
c) rovnici tecny ke grafu funkce f(x) v bod¢ xg,

3. Rovnice te¢ny ke grafu funkce f(x) v bodé xg je

1
(%)

b) y—Yo=—F(X)(x—Xp),
) ¥Y—Yo=f'(X)(x—Xp)
4. Existuje-li f'(xy), pak funkce f(x) vbodé xg

a) Yy-Yo=- (X—=Xp),

a) je spojita,
b) nemusi byt spojita,
C) neni spojita.
5. Necht existuje derivace sloZzené funkce f(g(x)) v bod¢ xy. Pak plati:
8) [f(g(x))] = F(g'(x0))- 9'(Xp),
b) [f(g(xo))] = F'(9(x0))- g'(¥o).
¢) [f(a(x))] = f'(g'(x)):
6. Necht' f'(x) <0 pro vSechna x € (a,b). Pak je funkce f(x) v (a,b)
a) rostouci,
b) neklesajici,

c) klesajici.

7. Proderivaci funkce y=Inx plati vzorec

4
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, 1
a) y'= :
xloga
, 1
b) y:_l
X
c) y= .
alnx

8. Pro derivaci funkce y =arccosx plati vzorec

1

a) y'=- ,
\/1+x2
, 1
b) y=_ 2 !
X° -1
, 1
c) y=- >
1-x

9. Pro derivaci funkce y = arctgx plati vzorec

a) y'= L
1+x2’
1
b) y':_ ’
1+x2
c) Y=

10. Funkcei f(x)g(x) muzeme piepsat

a) f(x)9™) =gf(¥Ing(x)
b) f(x)90) =gd()InT0)

&) ()90 = g8(010g (),

Odpovédi na kontrolni otazky

1.b); 2.a); 3.¢); 4.a); 5.b); 6.¢); 7.b); 8.¢); 9.a); 10.b).

4
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Ulohy k samostatnému Feseni
1. Jedanafunkce y= f(x). Vypoctéte f'(0) a f'(-1) je-li:
) y=x°, b) y=x7*, 0 y==,
4/ 5 1 7 6
@ y=9% €) y=f\>P, ) y=14{x-——.
3 ¥x
2. Jedanafunkce y= f(x). Vypoctéte f'(a) je-li:
a X)=ax’+a“x“+a’x , f(X)=——-——
2
t2_5t—1
3. Je dana funkce f(t):—3 . Vypoctéte:
t
a) f(-1, b) f'(-1), c) (2,
! ’ , 1
d '@, e) f0), f) f(g)-

4. \ypoctéte derivace funkci:

2
5 .3 2
a) y=X——2i+x, b) y:[l—X—J ,0) y=x+Ix+3x
5 3 2
3(2 3 5 1
d y=4Yx°-——- e) Y=(x/§+1)[——1j,
x> 3y Jx

5. Vypoctéte derivace soucinu funkci:
(1 x2)arctg X—X

a) y=x23inx : b) y=2xcotgx, C) >

d) y=(x*-2x+2)e*, &) y=(x-1e*, f) y=2tsint—(t?>-2)cost,
eX 3 X3 .

9) y=—. hy y=x"Inx——, i) y=xsinxarctgx .
X 3

6. Vypoctete derivace podilu funkei:

X+1 X 3t? +1

a =—), b = , o = ,

) ¥Y=1 ) Y 2.1 ) V="
1-x3 sin X X

d) = 3 e) y= ' ) y=———,
1+ X 1-cosx Sin X + €os X
tg x 1-Inx . COS X

0 y=-2, h)y y= , ) y= .
X 1+Inx eX

268

k%



Matematika |, ¢ast Il

Derivace zakladnich elementarnich a elementarnich funkci

7. Vypoctéte derivace sloZzenych funkci:

B y=0-50", b y=—"
(1-x%)
d) y=sin2x, e) y:cos4x,

4)] y:sin4x+cos4x, h) y:ln(x2_4x)'

il K)

arcsin 2x
1

) y=e
8. Vypoctete derivace funkci:

2
5 y—@+¥3, b y{x”j |

y=e

x-1
d) y=3(2x+3)%, e y=34+23x+3x ,
1
9 y= o h)y=—7s
6t —t° 3(x”+1)
9. Vypoctete derivace funkei:
a) y:sinl, b) y:cos34x,
X

d) y=@+sin’x)*, o)

y=+1+2tgx ,

9) y:3cotgx+cotg‘°’x, h)

X
y=—bs—-1gx.
COS“ X

10. Vypoctéte derivace funkei:
5+4x

a) y=In : b) y=Insin2x ,
3+7X
d) y=In(x+v1+x?), e) y=+Inx?,
9) y=In X4, h) y=Inarccos2x ,
1_
11. Vypoctéte derivace funkei:
) y=4x—x4, b) _ CosX
X
e
X_
d) y=eX(P+2x-2) &) y=S %,
eX +1

X

g) y= e|n X ,
12. Vypoctéte derivace funkei:

a) y=xarcsinx+\/1—x2 , b) y:arcth—Jri,
X_

4

+0C-)(x3+1), i

h) y=e'(/2x-1)

c) y= 1-x2
f) y:sinﬁ,
i) y=Insinx,
2
I) y:sin(eX +3X+2).
1-x
C =AlT
)Y 1+x
f) y:\/ax2+bx+c ,
) y:x5\3/x6—8 :
c) y=sin 1+ x2 ,
f) yzt 1+_X,

y=x3logzx ,

y=Incosve* +1 ,

y =arctg[In(ax+b)] .

N
y = 2C0SX

y = e\/COS X

_ 20033 X—3C0S X

y

y = arccos® 5x :
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d) y=arccotg—— L , €) y:2arcsin,/%2, f) y:arctg4\/§,
1+x2

.2 . COS X
=arctg(x—+/1+x%) , h =arcsin— I =arct - .
9) vy g(x—1+ 2) ) Y » ) Y g1+5|nx

13. Vypoctéte derivace funkci:

4 [2
a) y=(x__lj , b) y:|nx—+2X

X+1 X+1
c) y=arccos(2e?X-1) ,d) y= ACYX _ X ,
1+ X2
e) y=ev1-e?* —arcsine” ) y= Intg——L ,
sin x
g y= x%* Inx , h) y=2(tgv/x-X) .
14. Vypoctéte derivace funkcei (uZijte definice 3.3.1):
2
a) y=x", b) y=x*, 0 y=x&
i X
Q) y=xnx, 9 y=x", 0 oyv-(2)
X
g y=x"*, h) y=(F+1)e9x, ) y=(nx*
15. Vypoctéte derivace vyssiho radu:
a) y:x2—3x+2; y'(x)="?, b) y:1—x2—x4; y"(x)=?,
c) f()=(x-1° f"Q)=2, d f)=e>*t f70)=2,
e) f(x):li; FOx)=2, f) f(x)=arctgx, f"()=2?,
—X
9) y=x3 In x; y(4)(x):? , h) y:cos2 X; y"(x)=?.
16. Vypoctéte druhé derivace funkci:
2
a) y=xe* | by y= 13 , c) y=(+x%)arctgx ,
1+Xx
d y=va 2_x? | e) y=|n(x+\/1+x2) : f) y:e\&,
g) y=v1-x?arcsinx , h) y—i X ) y=x%.
+X
17. Vypoctéte derivace vyssiho radu:
X
a — : m:?’ b In X: m_
) Y 6(x+1) y ) Y= y
o) y=a%; y® =2, d y=x*mx y® =2,
e) y=arctgx; y"=?, f) y=xeX; y® =2,

18. Dokazte, Ze funkce y =e*sinx vyhovuije rovnici
y'+2y'+2y=0 .
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19. Dokazte, Ze funkce y =e** +2e™* vyhovuije rovnici

y"-13y'-12y =0 .
20. Dokazte, Ze funkce y=Xx+sin2x vyhovuje rovnici
y'+4y=4x .
21. Které z nasledujicich funkci vyhovuji rovnici y"—4y'+4y=0 :
a) y=e?* b) y=e X c) y=xeX
d) y=e?*—xe?* e) y=e"X+xeX f)  y=cos2x
g y=x% h) y=e?*(2x+1) ) y=e?(ax+h)

22. Jaky uhel s osou x svira tecna k parabole y= x2 —3x+5, vedené jejim bodem T =[2,3]?
Napiste rovnici této tecny.

23. Na kiivce y= x2(x - 2)2 naleznéte body, v nichZ jsou jeji te¢ny rovnobézné s osou X.

24. Ve kterych bodech kiivky y = X3+ x—2 jsou te¢ny k této kiivce rovnobézné s piimkou
y=4x-17?

25. Napiste rovnici te¢ny ke kiivce y =arctgx Vv jejim bodé [1,?].

26. Pod jakym thlem protina kiivka y =logx osu x ?

27. NapiSte rovnice tecen ke kiivce y=x—= v prasecicich kiivky s osou X .
X

28. Napiste rovnici tec¢ny ke kiivce y= X2 +3x2 -5 kolmou k piimce 2x—-6y+1.
29. Napiste rovnici te¢ny a normaly k parabole x? = 4ay Vv jejim bodg [%0: Yo

x2—3x+6

30. Napiste rovnici normaly ke kiivce y = 5 v jejim bodé [3,?].
X

31. Napiste rovnici te¢ny a normaly ke kiivce y= ~Jx+2 v praseciku této kiivky s osou
1. kvadrantu.

32. Pod jakymi thly se protinaji kiivky

) y=x—Cay=5x,b) y=xay-—,
X

c) y=sinxay=cosx (0<x<n) d) x2+y2:8ay2:2x.

4
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Vysledky tloh k samostatnému feSeni

1. a)0 ; -8; b)neexistuje; 4; c) neexistuje; -2; d)0; neexistuje; e) neexistuje; —g;

f) neexistuje; 4. 2. a) 6as: b) %%/?—%%. 3.a)-5; b)-8 ¢ —g; d)%;

L 1
e) neexistuje;  f) 3a% +10a%-a°%. 4. a) (x2 —1)2; b) xS —2x: C) 1+ —
3¥/x2 9\/

d) 3L+%+i; e) _—1(1+£j; f) Elg/ﬁ. 5. a) X(2sin X+ XCosX)
3 X8 3,2 2/x U x 12
X 2.X X 2 x X— 2
b) y=2(cotg x— 5 ); c) xarctgx; d) x“e”; e)xe"; f)t°sint; g)e —
sin“ x X
: 2
h) 3x2Inx; i) sin xarctg x + X cos xarctg X + xsmle 6. a) — 2 5 b) 1—)(22;
1+ X (x-1) (1+x%)
3t2—6t—1_ B 6x> . ) -1 H sin X+ cos X — X(cos X —sin x)
t-1% L+x%)2" 1-cosx’ 1+sin2x ’
X—SiNXCOSX 2 _ ., SinXx+cosx 3. 10x
) — h) - i) - I a) —20(1-5x)7; D) TN
X“ €0S“ X X(1+Inx) e @1-x%)
c) ; d) sin2x; e) —4cos® xsin X ; f) M, g) —sin4x; h) —4 . i) cotgx;
1-x2 2\/; —4x
x+1 arcsin 2x 2 2 32
i) %; ) 2e—2; ) cos(e® *3+2)eX* X420y 1 3) . 8. a) %;
2 X+1 1_4X \/X7
py 240D 9 -1 ot 1++/3x
(x-1)° L+ X)V1-x2 3Y2x+3 \/7\/(4+ 2\/7+3x)
5 4,56 (:osE
f) 2ax+b _ t-3 h) 1-4x 6 i X7 (7x —40). 9. a) ——X-
2\/ax2 +bx+c \/(6t —t2)3 3(X5 +1)2 \3/(x6 —8)2 x?
[ 2
b) ~12cos® xsin 4x; C) M; d) 4(1+sin2 x)3sin 2X; e) L

14 x2 cos? x 1+ 2tgx’

) / 1
sin, [—— )
-1 -3 . 2XSsIn X -23
. h) 1+x . |) )

3

; . 10. a ,
X2 coszh—x sin™ x 2\/(1+x)3 c0Ss” X (5+4x)(3+7x)

4
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) 1 _- 1 f)—extg\/ex+1_
V1+x2 xv In x2 24e* +1

b) 2cotg2x; ) x2(3I092 x+%);
n

4
1+_3X4 ) 2 L) " 11 8) 4 Ind—4x3;
X(1—-x") arccos 2xy/1— 4x2 (ax+b)[1+|n (ax+b)}
i H 2 X
b) —e~*(sin x+Cos X) ; C) 2605X |n 2 sm2x : d) 262X (x% +3x-1); e) ¢ 5
oS X (e* +1)
X
7|nX 1 \/7 . 3 -3co . 3
f) _evoosx _SINX_. elnx 2= h) evVeX: i) 2005 X7°C0SX34in°xIn2.
) - 2Jcosx 9) InZx ) )
B _ 2
12. a) arcsinx; b) 21 7 C) 15arccos 5X; #; e) L ;
X< +1 V1-25x2 XT+2%° +2 J—x? +8x-12
. 2arctg Vx | 1 2 .-l (x-1)°3 1

: : ; —; 13. 8 ; ;
W) 2ad) e V2 B8 e

_naX _ _9a3X 2
C) 2¢ G ) arcztgx; e) 2 I ) XCOZSX; g) xe* (2x%Inx+2Inx+1);
1—2X X 1_g2X sin“ x
2 2
h) tgfﬁ. 14. a) X*(Inx+1):; b) X *L2Inx+1): o) x eX(nx+3):
X X

. X
d) x S'”X(cosxlnx+s—) e) xXXxX(In2x+Inx+£); f) (E) (Ing—lj; g) 2xM L x;
X X X

h) y = (x? + DP9 L(In(x? +1) + 2xarctg x) ; i) (Inx)*2(InxIn(In x) +1). 15. a) 2;
b) —24x; c) 240; d) i; e) 1206 ; 1) —1; 9) 9; h) 4sin2x. 16. a) 2xex2 (2x% +3);
e (1-x) 2 X
3 2 B N
) 6x(2x°-1) . 0 2arctgx+ 2x 0 a _ X . eV Wx-1)

1 1 e) ’ f) ’
(x°+1)° X*+1° a2 —x2)? JO2 +1)3 ax/x
arcsin X + xy'1— x? N T 1

- ;oh) ——; *1(xIn? x+2xI ). 17. :
9) \/(1_)(2)3 ) (x+1)3 1) x> (xIn“ x+2xInx+ x+1) a) (x+1)4
2
b) 4In>; 6. c) a* In°a; d)— )6)(—23 f) eX(x+6). 21. a)ano; b)ne; c)ano;
X X (x +1)

d) ano; e) ne; f) ne; g) ne; h)ano; i)ano. 22. a=%; y=x+1. 23. [0,0]; [11]; [2,0].

4
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x 1 =z

24. [LO];  [-1-4]. 25 y=2-Z47. 26, 0409~2328. 27. y=2¢-2;
—2x+2. 28, 3x+y+6=0. 29 —ﬁ—x—o(x—x—o)- —ﬁ——ﬁ(x—x)
Y= ' ' yro=t Va2 2 VT X0 0

30. 3y-27x+79=0. 31. 2y+x-3=0; 2x—y-1=0. 32. a) 0,5876 ~33°40'; b)%;

¢) 1,2309 ~ 70°32"; d) 1,2470 ~ 71°34'.

Kontrolni test

1. Funkce f(x)=\/x5 —\/3 x4, Vypoététe f'(1).

5 7 2
a —, b)) — ¢ -
) 6 ) 6 ) 3

1
2. Funkce f(x)=———. Vypoctéte f'(2).
4x -7
a) -4, b) -2, c¢) -1
5x4—3x3+6x2
X2 '
20x3 — 9x2 +12x 20x3 —9x2 +12x

a) 10x-3, b , C
) ) i ) P

3. Vypoctéte derivaci funkce y =

4. Vypoctéte derivaci soucinu funkei y = x> tgx — 3x°Inx.

3x? 2 2 X3
a) 5 -6, b) 3x“tgx-6xInx,c) 3x“tgx+ 3
COS“ X COS“ X

—6xInx—-3x.

5. Vypodtste derivaci soucinu funkci y =e* arcsin x + (2x2 + 3) COS X.
X

a) e*arcsinx+4xcosx, b) e*arcsinx+ 2+4xcosx—(2x2+3)sinx,

1-x
C) e’ —(2x2 + 3)sin x
\/1—x2
6. Vypoctéte derivaci podilu funkci y :_2&.
sSin X — CosS X
2) -2 2’ b) — 2C0S X - 2C0S X .
(sinx —cosx) SIN X+ COS X (sin x — cos x)
7. Vypoctete derivaci podilu funkci y = xInx :
1+Inx

N2 x+Inx+1 Inx+1
o2 Y
@+1Inx) @+Inx)

4

a) (Inx+1)-x, b)
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8. Vypoctéte derivaci slozené funkce y = sin x + In(sin x).

COS X :
a) 30052x+ln(cosx), b) 3c032x+_—, C) 35|n2xcosx+cotgx.
sin x

2
9. Vypoctéte derivaci slozené funkce y =e™* +3°%5X,

— 2 - — 2 - — 2
a) —2xe % —3%XsinxIn3, b) e —3*®Xsinx, ¢) e * +3°%Xn3.

10. Vypoctéte derivaci funkce y =arctgv1+ x + g.
e
1 sinx 1 sin x 1 sin X + C0S X
a) - ’b 2 - y C —_
2+x ¢ 1+@+x)* ¥ (4+2X)V1+x e

11. Vypogtéte derivaci funkce y = (cosx)*" %,
‘2
n“x

a) (=sinx)*%*, b) (cosx)s"‘X(cosxln(cosx)—Z'0 ) ©) (cosx)®™X.In(cos x).

SX)
12. Vypottéte derivaci funkce y = (3—x)”.

a) (3-x)*(In(3-x) —%), ) 3-%*-InB=%), ¢ xGB-x*L
—X
2
13. Vypoctéte druhou derivaci funkce y=xe* vbods x=1.
a) 0, b) 4e, c¢) 10e
14. Zjistéte, ve kterém bodé méa funkce y = Inx tec¢nu rovnobéznou s 0sou X.
X

a)l, b)e c¢)0.
15. Napiste rovnici tecny k funkci y = xInx v bodé x=1.
a) x+y+1=0,b) x-y-1=0, ¢) x+y+e=0.

16. Napiste rovnici te¢ny k funkci y:2+tgzx v bod¢ x=0.
a) y=2, b) x—y+2=0, ¢) x=2.

Vysledky testu

1.b); 2.a); 3.a); 4.¢); 5. b); 6.a); 7.b); 8.¢); 9.a); 10.c); 11.b); 12.a); 13.c);
14. b); 15.Db); 16. a).

Praivodce studiem

Pokud jste spravné odpovedéli nejméne ve 12 pripadech, pokracujte dalsi kapitolou.
V opac¢ném piipadé je tieba prostudovat kapitolu 3.1. aZ 3.3. znovu.

E.r i¥a 275
= i’*,i
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