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3. DERIVACE FUNKCE

Pravodce studiem

Derivace funkce je pojem, ktery je dileZity nejen v matematice, ale ve viech technickych
disciplinach. Jeji dokonalé pochopeni a zvladnuti techniky derivovani funkci je zakladnim

piedpokladem pro Uspésné studium na vysoké Skole technického zaméieni.

3.1. Definice derivace

Vyklad
Definice 3.1.1.
Definujme funkci f, (x):M pro xe D¢ \{xg}, kde xy € D¢ N D}.
X—=Xg

Existuje-li vlastni limita

lim f, (x)= lim T09-1(o) _ f'(Xg),

X—=>Xg 0 X—>Xg X—=Xp

fikdme, Ze funkce f(x) mé v bodé X, derivaci f'(xg).

Poznamky

1. Funkce fXO (x) :M znamena smernici p7imky, ktera prochazi body
X—=Xg

(X0, f(x0)), (x, f(x)), obr. 37. Limita lim f, (x)=f'(xg) je smérnice tecny ke grafu

X—=>Xg

funkce f(x) vbode Xy, obr. 38. Rovnice této techy je y— Yo =tga(X—Xg),

t]. y=Yo = f'(Xg)(X—Xp).
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2. Predpokladejme, Ze s(t) je velikost drahy, kterou hmotny bod urazi za cas t. Vyraz

s(t) —s(t . L -

w pro t#ty znamena rychlost hmotného bodu, kterou se musi rovnomerne
Ly

pohybovat, aby se zpolohy s(ty) dostal do polohy s(t) za cas t-ty. Derivace

. S(t)—s(t . v
s'(tg) = lim s =s(to) urcuje okamzitou rychlost bodu v case tj.

3. Wyraz f(x)—f(xg)=f(Xy) nazyvdme piiristek funkce a vyraz x—Xg =Xy nazyvame
pFirastek argumentu.

4. Limitu lim fx0 (x), resp. lim fXO (x) nazyvédme derivaci zprava, resp. derivaci zleva
X—>X§ X=Xy

funkce f(x) vbode xg.
5. Normala ke grafu funkce f(x) v bodé Xy je primka kolma k tecné funkce f(x) v bode Xg.

Pro jeji smernici plati tgf=—

. Rovnice normaly k funkci f(x) v bodé xg ma tvar

F'(x0)

1
Y—Yo :—TXO)(X—XO)-
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Vyklad

Véta 3.1.1. Necht existuje f'(Xp). Pak je funkce f(Xx) v bodé X spojita.

f(x)—f(x)
X—=Xg

lim f(x)= lim TO9=10%0) iy (x=xXg)+ lim f(xg) = f'(X)-(Xg —Xg) + f (Xg) = f (Xp).
X=X X—>Xg X—=Xp X—=>Xg X—>Xg

Pro x=xy je f(x)= (X—=xXg)+ f(Xg). Dostaneme
Piiklad: Funkce f(x)=| x| je spojita pro x e R.

X .| x
Pro X =0 je lim u:—1 a lim Ix]
x—0" X x—0" X

=1, obr. 39. Derivace funkce | x| v bod¢ 0

zprava je

y=[x]

X ¥

0

Obr. 39

rizna od derivace zleva. Z toho vyplyva, Ze v tomto bod¢ derivace funkce | x| neexistuje.

Poznamka

Z vySe uvedeného prikladu plyne, Ze vetu 3.1.1 nelze obratit.
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Vyklad

Definice 3.1.2.

Funkci f'(x) definovanou pro viechna x e Dy n D%, Vv nichZ derivace existuje, nazveme

derivaci funkce f (x).

ReSené tlohy

Priklad: Dokazte, Zze ¢'=0, kde ceR.

., . -C . 0
Reseni: c¢'= lim = |lim
X—=>Xg X—Xg X=X X—Xp

=0.

Poznamka

Provedeme-li oznaceni v definici 3.1.1 podle obr. 40, miiZzeme psét

09~ lim f(x+hz- 0

Y 1

f(x+h) y=f(x)

fol f(x+h)-f(x)

0 X X+h X
R
h
Obr. 40
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Priklad: Dokazte, 7e pro ne N plati (x")' =nx",

. n_xn n n
Reteni: (<) = lim & =X iy Lo [t o[ M 0202,
h—0 h h—0h 1 2
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