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3.5. Prfimka

Vyklad

Predpokladejme, Ze v prostoru E; je dana dvéma raznymi body A, B piimka, kterou
ozna¢ime AB. Sestrojme vektor m = B - A. Libovolny bod X lezZi na pfimce AB praveé tehdy,

kdyZ vektory m a X - A jsou linearn¢ zavislé, tj. kdyz existuje t € R tak, Ze

Ptedchozi rovnici upravime na tvar

X = A+t.u (3)

Rovnici (3) nazyvdme vektorovou rovnici piimky. Ziejmé ke kazdému X e AB existuje

pravé jedno t € R tak, Ze plati (3) a obracen¢, pro kazdé t € R existuje pravé jeden bod X

piimky AB. Situace prot € {-1; 0; 1; 2; 3} je zndzornéna na obr. 12.

Obr. 12

Vektor w a kazdy jeho nenulovy nasobek nazveme smérovym vektorem primky AB.

JestliZe je dana ptimka p bodem A = (Xo, Yo, Zo) @ Smérovym vektorem m = (U, Uy, U3),

pak ze vztahu (3) dostaneme rovnice
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= X, + tu
=Yy, + tu,
z = z, + tug,

které nazyvame parametrickymi rovnicemi ptimky p.

Mg¢jme nyni roviny oy : ax+byy+cz+d; =0,

2. aX+thy+cz+d,=0.
V piipadé, Ze ay, o jsou raznobézné, tj. ag M o = p, MiZzeme uvaZzovanou soustavu rovnic

pokladat za implicitni vyjadieni pr¥imky p. Implicitnim vyjadienim piimky p je také kazda

soustava ekvivalentni s uvazovanou soustavou.

ReSené Glohy

Priklad Urceme parametrické rovnice ptimky p = oy M ap, kde
oy : X+y-2z=0,
ol . X-y+ 1=0.

ReSeni:  Bod X hledaného prainiku musi vyhovovat obéma rovnicim a je tedy fesenim

. R . 1 1
soustavy dvou rovnic o tiech neznamych. ReSeni této soustavy je x = - 2 +t, y= 2 + 1,

z = t, které zavisi na jednom parametru t € R a je parametrickym vyjadienim ptimky p.
Kontrolni otazky

1. K sestaveni parametrickych rovnic piimky nezbytné potiebujme:
a) prave 3 body ptimky,
b) 1 bod piimky a smérovy vektor piimky,
c) aspon 3 body primky.
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2. Urcité hodnot¢ parametru t € R ve vektorove rovnici ptimky odpovida:
a) prave jeden bod piimky,
b) aspon jeden bod primky,
c) nekone¢né mnoho boda piimky.

3. Ke kazdému bodu piimky odpovida:
a) nejvyse jedna hodnota parametru t € R ve vektorové rovnici piimky,
b) prav¢ jedna hodnota parametru t € R ve vektoroveé rovnici piimky,
¢) hodnoty parametru t e<0,1>.

4. Je-li w smérovym vektorem piimky p, je i kazdy vektor
a) vektor k., kde ke R—{0},
b) vektor k., kde k € R,
c) vektor kw, kde ke<0,1>.

5 Jodi o ayxX+byy+cz+d; =0,
' ap ' ApX+hoy+Coz+dy =0

implicitni vyjadieni rovnice piimky, pak
a) roviny &g a a, musi byt rovnobézne,
b) roviny oq a ap musi byt totozné,

C) roviny ¢q a ap musi byt riznobézné.

Odpoveédi na kontrolni otazky

1.b); 2. a); 3. b); 4. a); 5. ¢).

Ulohy k samostatnému Feseni

1. Urcete parametrické rovnice piimky prochazejici bodem Xo = (1, -1, -3) rovnobézné
a) s vektoremw = (2, -3, 4),
b) s pfimkoux=-1+3t,y=3-2t,z=2+5t.
2. Trojuhelnik ma vrcholy A = (5, 7, 2), B = (-7, -11, 6), C = (-5, 3, 2). Napiste rovnice

piimek, na nichz lezi
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a) strany trojuhelnika,
b) téZnice trojuhelnika.
3. Napiste parametrické rovnice ptimky:

a)_3x+2y—22—11 2x+3y—z—4:0,
Ix + 2y - 22 - 9 - 5y + 2z + 1

I
o

X + 2y —z - 6 = 0,
c)r:
2Xx -y + z + 1 = 0.
4. Zjistéte, zda dané primky jsou navzajem rovnobézné nebo na sebe kolmé:
_{x+3y+z+2:0,

ap:x=5+2t,y=2-t,z=-7+t, :
)P y a X—-y—-32-2=0.

2X+y—-4z+2=0,

b)p:x=1+2t,y=-2+3t,z=1-6t, :
)P y q{4x—y—52+4:0.

o p: X+y-3z-1=0, |2X+y+2z2+5=0,
S |2x-y-92-2=0, q'2x—2y—z+2=0

d) p: X+y-3z+1=0, [x+2y-5z-1=0,
P X-y+ z+3 =0, 4 X-2y+32-9=0.

Vysledky Gloh k samostatnému reSeni

1. a)x=1+2t,y=-1-3t,z=-3+4t, b)x=1+3t,y=-1-2t,z=-3 +5t.

2. a)a:x=-7T+t,y=-11+7t,z=6-2t;b: x=-5+5t,y=3+2t,z=2; c: x=5- 6t,
y=7-9,z=2+2t, b))t x=5-11t,y=7-11t,z=2 + 2t; t,: X =-7 + Tt,
y=-11+16t,z=6-4t;t;: x=-5+4t,y=3-5t,z=2 + 2t.

3. ax=3+2t,y=4+4t,z=1+5t,b)x=1+t,y=-7t,z=-3-19t,c)x=1-t,
y=2+3tz=-1+5t

4. a) rovnobézne, b) kolme, c) kolmé, d) rovnobézné.

Kontrolni test

1. NapiSte parametrické rovnice primky p, kterd prochazi bodem M=(4,-5,7) a je

rovnobézna s ptimkou q:x=3-t,y=2+2t,z=3.
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Q) p:X=4-t,y=-5+2t,z=7, b) p:x=4+3t,y=-5+2t,z=7+3t,

2. Napiste parametrické rovnici piimky p, kterd prochazi bodem P =(3,1,2) a je kolma na
rovinu X —2y+2z+1=0.
a) p:Xx=1+3t,y=-2+1,z=2+2t, b) p:x=3+t,y=1-2t,z=2+2t.

3. Vysetiete, zda na piimce x=3t—-2,y=t+3,z=-2t-1 leZi bod A=(-12,-3).
a)ano, b) ne.

4. NapiSte parametrické rovnice pfimky, ktera prochazi body A =(2,9,3), B=(5,3,11).
a) X=2+3t,y=9-6t,z=3+8t, b)x=2-3t,y=9+5t,z=3.

5. Napiste parametrické rovnice piimky, kterd prochdzi bodem P=(3,1,2) a je kolma
kroving¢ z=0.
a) X=3+t,y=1+t,z=2, Db)x=3,y=1z=2+t

6. Piimka p je uréena jako prasec¢nice dvou rovin

_{x—2y+52—1:0,

Najdéte jeji parametrické rovnice.
X—4y+z+1=0.

a) X=3+9t,y=1+2t,z=-t, b) x=1+t,y=-2-4t,z=5+1.
7. Pfimka p je uréena rovnicemi

{x+2y—4z+7:0,

Urcete jeji smérovy vektor.
3Xx-5y+z+1=0.

a) (-18,1,2), b) (18,13,11).
Vysledky testu

1.a); 2. b); 3. b); 4. a); 5. b); 6. a); 7. b).
Pravodce studiem

Pokud jste spravné odpoveédéli nejméné ve 4 pripadech, pokracujte dalSi kapitolou.

V opa¢ném piipad¢ je tieba prostudovat kapitolu 3.5. znovu.
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