3.3 Elektrolytické vedeni proudu

1. Pochopit vedeni elektrického proudu v kapalinach

2. Popsat fyzikélni valiny, které vystupuji ve vztahu pro proudovou hustot
kapalireg.

3. Umet formulovat Faradayovy zakony elektrolyzy.

4. Znat principtinnosti galvanickycllanki obecr.

5. Vyjmenovat veliiny, které popisuji kvalitu galvanickyaitanki.

6. Seznamit se s principatimnosti vybranych galvanickyatianka.

7. Znat praktické vyuZziti elektrolyzy.

Latka ve skupenstvi kapalném obsahujd pednu slozku (chemickyista),
nebo vice slozek a v tontipact se nazyv&oztok. Elektronova vodivost,
ktera zprostdkovava elektricky proud v kovovych véith, se projevuje i u
jednoslozkovych kapalin (n&pkovy v kapalném stavu).¢isinou dominuje,
piredevsim u roztak vodivost iontova Kapaliny véistém stavu jsou obvykle
velmi Spatnymi vodii (nap’. voda, alkohol), nelio neobsahuji dostatey
pocet volrg pohyblivych nabitycttastic.Elektrolyt je vodivy roztok nebo latka, jejiz roztoky
vedou elektricky proud. K elektrolyin pati také tavenina (na@psoli NaCl). Silné elektrolyty
zvySuji vodivost znéné (nag. HCI, H,SOy, KOH, soli organickych a anorganickych kyselin),
slabé elektrolyty podstatrmeére (kyselina mrave#i, kyselina octova apod.). Je zajimave, Ze
vodny roztok alkoholu vodivost nezvySuje. Vodivasiztoki roste s relativni permitivitou
rozpoustdla (teplota 20°C: voda & = 81, glycerin— & = 41,1, petrolej- & = 2,1).
Zprostedkovateli proudu v elektrolytu jsou zejména iorglektrolytu, které vznikaji
elektrolytickou disociaci, coz je peni molekul elektrolytu na kladné ionty (kationty)
zaporné ionty (anionty)Stupei disociace tj. podil disociovanych molekul k celkovému
poétu molekul elektrolytu v rozpouidle, roste s teplotou. V oboru malych koncentraci
elektrolytu nérna vodivost roste, po dosazeni maxima dale ki&ansz taveni latky
zpasobuje rozpad molekul na ionty.

Budiz n. patet volnych kationt a n- pacet volnych aniont v jednotkovém objemu. Naboje
iontd jsou sodinem elementarniho elektrického nabeja mocenstvi iontu (pro kladny iont
z., pro zapornyz.). ProtoZe je roztok jako celek elektricky neutialrovnaji se velikosti
kladného a zaporného naboje v objemové jednotce:

n.:z.lel =n-z|el. 3.3.-1
Aby se zapis vetin zjednodusil, budeme pouzivat nové aamd:
n:z: =Nz =nz 3.3.-2

Napriklad ve vod disociuje kyselina sirovai30, na kationt vodiku a radik&@Q;™ :

H,SO, — 2H" +SC;.

Jist tedyz. = 1,z = 2 a pdéet kladnych iont je v roztoku dvakrat &Si nez poet ionti
zapornych.
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Budiz rozpoustdlem elektrolytu voda. Disociaci
zpasobuje vzajemna interakce molekul
rozpoustneé latky a rozpoustila. Molekula vody
je polarni, tzn. projevuje se nesymetrické rozldzen

naboje v molekule velkym dipélovym momentem.
Jestlize je také molekula elektrolytu polarni,

y ""xkladnylontelektrolytu piitahuji se k sob nesouhlash nabité casti
molekul elektrolytu a rozpouitla, coz naruSuje

vazbu atom v molekule elektrolytu. Molekula
ekuavody proto disociuje na kladny a zaporny iont.
Rekombinaci, tj. opstovné slodeni kationtu a
Obr. 3.3.-1

aniontu v neutralni molekulu elektrolytu, brani ikzahluku molekul vody kolem iofit(Obr.
3.3.-1).

+ Jestlize vioZzime elektrolyt S
rozpoustdlem do elektrického pole
intenzity E, nagiklad prostednictvim

anoda - katoda kOvovych elektrod $ipojenych ke
: /’ zdroji elektromotorického nag (Obr.

-© & § 3.3.-2), z@nou se kladné ionty

= =@ pohybovat kzaporné elektrod (tzv.

divé roztok @ katoda) rychlostiv, a zaporné ionty ke

kladné elektrodé (tzv. anoda)
rychlostiv.. Kationty se tedy pohybuji
Obr. 3.3.-2

ke katod¢ a anionty k anofl Roztokem zéne téci elektricky proud. Na kladny iont
elektrolytu s ndbojer, |e| pasobi elektricka sila

Fel =z |e|E. 3.3.-3
Spolu s iontem se pohybuje i shluk molekul vodgré&tjej obklopuji. Vzhledem k velikosti
shluku, ktery si pedstavime jako kouli s polairemr., pisobi nezanedbatelna odporova sila,
pro kterou plati zaipdpokladu laminarniho pro#wli Stokefv zakon:

Fog = ~67T7 1.V, 3.3.-4
kde 77 je dynamicka viskozita rozpouwslla, zde vody. Za velmi kratkou dobu se velikosti

elektrické a odporové sily vyrovnaji a iont sérmapohybovat konstantni rychlosti. Pohybova
rovnice kladného iontu elektrolytu bude mit tvar:

Fel +Fodp= 0. 3.3.-5
Odtud snadno odvodime, Ze pro rychlost kladnéhtuiplati:
=Zlele_phE 3.3.-6
6m7r

Konstanta arérnostib, se nazyvdohyblivost noste naboje Dolni index + naznaje, ze se
jedna o kladny iont. Podobrize dospt k zawru, Ze i rychlost anioiitje prfimo Unérna
intenzig¢ elektrického polé:

Zlelg - g, 3.3.-7
6rmr_
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Pohyblivost iont ve vods pii pokojové teplat se pohybujegadows v intervalu (10 + 10%)
m’W 'S S rostouci teplotou se sniZuje hodnota dynamidkkozity, proto pohyblivost
roste.

Zobecrkme vztah pro proudovou hustotu vodivostnich elekire# kovovém vodii na
uspdadany pohyb kladnych a zapornych iont

j=n,z |e|lv,—-n_.z |e|v_. 3.3.-8
Dosa’me do (3.3.-7) rychlosti jako nasobky elektrickéenzity dle (3.3.-5) a (3.3.-6) a
upravme s phlédnutim k platnosti vzorce :

j =nz|e|(b, +b.)E. 3.3.-9
Podobnost vztahu (3.3.-8) a Ohmova zakona v diéehbrim tvaru (viz kapitola 3.2)
piedukuje nazev vetiny

y=nz|e|(b, +b_): 3.3.-10
konduktivita vodivého roztoku. Konduktivita roste tgplotou, nebt se pitom zvySuje
pohyblivost iont a roste stupedisociace.

Jestlize do vodivého roztoku pdfirme anodu a katodu, klesne v okoli katody koncestra
zapornych iont n. témef na nulu, nebd jsou od ni elektrickou silou odpuzovany. Proto je
pobliZz katody elektricky proud zpra#stlkovan majorité kladnymi ionty (kationty). Opaa
situace nastava blizko anody. Proto u elektrodrpibéudolE od vloZzeni do vodivého roztoku
piestane platit rovnost (3.3.-2). Mezi elektrodowatokem elektrolytu existuje néip, které
se nazyvéaelektrodovy potencial Predstavuje dlezitou charakteristiku latky elektrody,
bohuzZel vSak nelze &it jeho hodnotu. Pouze seékh elektromotorické nafhi ¢lanku, jehoz
jedna elektroda je ze zkoumaneé latky, druha jedstatizovana stefnjako vodivy roztok
(podrobnosti viz Moore, V., J. Fyzikalni chemie. BN Praha 1981 ad.). lonty, které degp
k elektrodam, se émi na neutralni atomy a vstupuji, pokud nemohostexat samostatndo
chemické reakce s latkou elektrody nebo rozpallsin. Napgiklad v disledku neutralizace
kationtu sodiku pradhne ve vod tato reakce:

Na + HO — NaOH + H.

Jestlize ponime do roztoku CuSP (vysledek disociace: ionty €Y SO; ) nedené
elektrody a spojime je se zdrojem stejndsmho napti, budou sn¥fovat kationty C&" ke
katodk, kde se neutralizuji a vyduji jako neutralni atomy #di. Anionty SO;” reaguji s
atomy nédi na povrchu anody za vzniku molekuly CuSKkiera se v roztoku @pSepi.

Jestlize je elektricky proud v latce zpi@stkovan usgrnénym pohybem iorit, probihaji pi
prichodu proudu chemické Zmy na elektrodach a v roztoku, které se nazysajktrolyza.
Elektrolyzu doprovazi ignos latky k ufité elektrod. Kvantitativni zékony elektrolyzy
formuloval v letech 1833-1834 Michael Faraday. Vol z vysledi experiment.

Prvni Faradayav zakon

Jestlize za dobtiztrati u elektrody nabdyl ionti, z nichz kazdy ma mocenstwia hmotnost
Mo, Vylouéi se u elektrody hmotnost latky nabojenQQ a plati:

Q =Nlejz a M=Nmy.

Velicina A je konstantni, nelio

m_M _a 3.3.-11
Q |lelz

a nazyva selektrochemicky ekvivalent

{3
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Pokud se na uvazované elektradvylu¢uje pouze jeden druh latky, je jeji hmotnost
amérna proslému néboji:

m=AQ. 3.3.-12
Elektrochemicky ekvivalent charakterizuje danokuéa ma jednotku Kg™*.

Druhy Faradayuv zakon
Vynasobmetitatele i jmenovatele zlomku ve vztahu (3.3.-11pgadrovou konstantou:
A= oNa M, 3.3.-13
le[zN, [e|zN,
VelicinaF = [g|Na je tzv.Faradayova konstanta(Faradayv naboj) a ma hodnotu
F 09,648710" Clnol™.
Ze vztali (3.3.-12) a (3.3.-13) dostaneme hmotnost wdoé latky nabojern:
M. .Q
m=—=m2<,
Fz
Nyni miZzeme formulovat 2. Faraday zakon.

3.3.-14

Jestlize dwma roztoky riznych elektrolytia projde stejny elektricky naboj, bude ponér
mnozstvi latek vylowenych na grislusnych elektrodach roven pordru jejich chemickych
ekvivalenta (symbol G):

Galvanickéc¢lanky
Jestlize do roztoku elektrolytu pafime dv rizné kovové elektrody, majitwi roztoku
odliSny elektrodovy potencial, coZz znamena, ze
= mezi elektrodami existuje n&. Poté, kdy se
elektrody vodi¢ spoji, z&ne prochazet
ELEETROLYT elektrolytem elektricky proud. Vznikne tak zdroj
 MEDENA ANODa  Stejnosmirného napti, ktery se nazyvgalvanicky
' ompovipaTops | clanek. Prvni zdroj, ktery trvale dodava proud,
sestrojil Alessandro Volta v roce 1799. Jeiero
nadobami se slanou vodou, ve kterych jsou
?W\;} pondené zinkové a gdéné kotowe (Obr. 3.3.-3).
Pozdji polozZil na sebe vice nez sto zinkovych a
sttibrnych kotodd a mezi & vlozil papir nasaty

o®

Obr. 3.3.-3

slanou vodou. Horni a dolni konce sloupu spojitydi@®br. 3.3.-4). Volta téZz sestrojil tzv.
Voltiv ¢lanek, ktery tvai zinkova a midéna elektroda, abpondené ve rediné kyselir
sirové. Z rozdilu elektrolytickych potendidbbou elektrod vyplyva, Ze elektromotorické
napsti Voltovaclanku je 1,1 V. Jestlize se stane Vigltlanek sodasti elektrického obvodu,
kterym proték& proud, klesne rip na hodnotu svorkového n#p Prichod proudu
elektrolytem doprovazi chemické 2ny na povrchu elektrod, jez owviiuji elektrolyticky
potencial elektrod. Tento jev se nazyeéektrolytickd polarizace a u tzv. primarnich
(nevratnychXlanki, k nimz Voltiv ¢lanek paiti, zpisobuje pokles elektromotorického &tp
ktery je nevratny. Pokud z Voltovdanku odebirdme proud, pokryvd seddnd anoda
vylou¢enym vodikem, zinek z katodygrhazi do vodivého roztoku a t¥ ionty SO

molekuly ZnSQ.

{3
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Obr. 3.3.-4

Kvalitu ¢lanku ugkuje napiklad kapacita. Obvykle se uvadi v
ampérhodinach. Vyjadje celkovy naboj, ktery tize ¢lanek do
vngjSiho obvodu dodat. K dalSim parandetr pati hustota energie
(watthodiny/litr), vnitini odpor, maximalni pracovni proud,
rychlost samovolného vybijeni(procento kapacity/den) absah
toxickych materiala. V sowasnosti se upousti od pouzivani nikl-
kadmiovych¢lanki praw z divodu obsahu toxického kadmia.

PopiSme #které dalSprimarni ¢lanky:

Zinkochloridovyclanek(Obr. 3.3.-5)

Zapornou elektrodou je zinkova nadoba. V ose nagetmapudina
kladna elektroda z uhliku, na kterou je nalisov&naova cepicka
jako kladny pdl baterie. Roztok chloridu zématého je vodivym
roztokem. Na vnihim povrchu zinkové nadoby je dynko a svitek
separaniho papiru, v &mz je vlisovana s&s burelu a uhlikovych
sazi. Baterie je zalita ceresinem nebo asfalteny, s&b zabranilo
pristupu vzduchu. Hlavni fpdnosti zinkochloridovéha@lanku je
nizka cena. Elektromotorické rapcini 1,5 V.

.....

il

J‘ﬁ

Obr. 3.3.-5 Zinkochloridové baterie v s@sné podoh Pozadovana hodnota svorkového
napsti se ziska spojenintkolika zinkochloridovychlanki. Podobg se postupuje i u

Alkalicky clanek

ostatnich baterii.

V ocelové nadob je vioZena kladna elektroda — troke ze smisi burelu a uhlikovych sazi.
Uvnitt trubicky je separator nasyceny hydroxidem draselnym (KGk€ry oddluje trubicku

a valeek zaporné elektrody z emulze zinkového praskuozéy Alkalickéclanky maji vyssi
kapacitu a maximalni pracovni proud nez zinkochlové.

Sekundarni (vratné) ¢élanky, kterym se také&ka akumulatory, je mozné pichodem proudu
opaného smiru privést do fivodniho stavu:

Danielliv ¢lanek

V Daniellow ¢lanku je nédéna anoda v roztoku Cug(rinkova katoda verediné kyselir
sirové (HSQ,). Oba roztoky jsou oddeny pfilin¢itou prepazkou (diafragma), ktera
zamezuje miSeni kapalin, unioge vSak piichod ionfi. Po vodivém spojeni elektrod

prechazi atomy zinku z elektrody do roztoku a&sjuse s iontySO;~ za vzniku ZnS® lonty
SO prochazejiigpazkou a ionty Cil, pivodem z molekuly CuS£se vyl@uji na neédsné
elektrod. Ubyva proto hmoty zinkové elektrody,édéna elektroda nésta. ProtoZze se

chemické sloZeni povrchu elektrod nam zistava elektromotorické négd konstantni. V
praxi se Danietlv ¢lanek dnes nepouZziva.

iy
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Olovené akumulatory
Casto se rizete setkat s ol@énym akumulatorem. V roztoku kyseliny sirové o kamtcaci 25
az 30 % jsou avolowené elektrody. Na povrchu elektrod vznika nerozpysiinan olovnaty
PbSQ a nagti mezi elektrodami bude nulové. Jestlize nechakuenalldtorem prochazet z
vngjsiho zdroje stejnosémy proud, z&ne proces nabijeni akumulatoru. Zaporné i@
se pohybuji k anada prokthne reakce:

PbSQ + SOﬁ‘ +2HO - PbQ+2HSQ,
kde PbQ je oxid olovEity. Kladné ionty H putuji ke katod, neutralizuji se fijetim
elektronu podle schématu:

PbSQ+2H - H,SO+ Pb.

Nabijenim se anoda pokryje oxidem olgim a katoda dalSi vrstvou olova.
Elektromotorické nafii bezprostedre po nabiti¢ini 2,6 V. Z&ne-li akumulator slouzit jako
zdroj elektromotorického n&p, velmi brzy dojde k poklesu né&pna 2,1 V. Na této hodnbt
se dlouho udrzuje, daz klesa a po dosazeni hodnoty 1,85 V se obvykékuge proces
nabijeni pomoci wWjSiho zdroje stejnosénného napti. Protoze ma olasny akumulator maly
vnitini odpor a je schopen dodavat &ma proud, pouziva se h@nako startovaci baterie v
automobilech. Nkteré dalSi olo¥né akumulatory maji anodu z oxidu olova a katodioxa.
Kyselina sirova je hil ve form¢ gelu nebo je vazana v absémpn skelném vilaknu
(technologie AGM). Pouzivaji se v telekomurikRatechnice, v navigaich systémech,ip
silnicni signalizaci a jako zalozni zdroje v jadernyclekalarnach, nemocnicich apod.
Vlastnosti oloéného akumulétoru negati¥mvliviuje pilis vysokéa nebo nizka teplota.

Clanky lithio-ionové

Smes kyslinika lithia s dalSim kovem tud anodu, uhlik se s#si dalSich latek katodu.
Slozeni vodivého roztoku vyrobci povazuji za tajrinformaci. Obvykle se jedna o $m
estefi. Poskytuji patmérnou hodnotu svorkového né&p 3,6 V. V poslednich letech se
pouzivaji v mobilnich telefonech agmosnych péitacich. Maji velmi malou hmotnost s
ohledem na uzithou hodnotu. Nevyhodou je, Ze muai déektronicky chragny pied
piekraienim meznich hodnot né&pbchem nabijeni a vybijeni.

Lithio-polymerovéilanky (Li-Pol)
Byly vyvinuty z lithio-polymerovychélanki. Najdeme je v mobilnich telefonech, kamerach,
fotoaparatech,ignosnych pétatich apod. Svorkové nafh ¢ini opst 3,6 V.

Praktické vyuZiti elektrolyzy
Elektrolyza nachazi uplatni nagiklad v elektrometalurgii (ziskavanicistych kowi z
roztoki1), v galvanoplastice(vyroba kovovych obtiskpredmeta, nag. pro vyrobu odlévacich
forem) a vgalvanostegiik pokovovani (chromovani, niklovani, zlaceni).

kapalindch?

(€| 2 KO 3.3.-2Co je elektrolyticka disociace?

|:
._Jlb KO 3.3.-3Ovliviuje teplota stupedisociace? Jestli ano, jak?
- KO 3.3.-4Kladné ionty pitahuje katoda nebo anoda?
KO 3.3.-5 Definujte konduktivitu vodivého roztoku.
KO 3.3.-6 Formulujte prvni a druhy Faradayzakon.
KO 3.3.-7 Ve kterém stoleti sestrojil Alessandro Volta prinialy zdroj stejnosgrného
napsti?
KO 3.3.-8 Jaky vliv m& elektrolyticka polarizace na hodnatektromotorického najpi
galvanickéhalanku?

{3

KO 3.3.-1 Projevuje se elektronova vodivost krdkovovych vodta také v
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KO 3.3.-9Cim se li§i sekundariianky od primarnich?

Niklovani kovové sogéstky povrchu obsah®i= 120 cni trvalot = 5 h. Vodivym
roztokem prochézel proud= 0,3 A. Ukete tlougku vrstvy niklu, kterd fitom
pokryla sodastku zcela porfenou do vodivého roztoku. Nikl méa relativni
atomovou hmotnosA 58,7, uvaZzujte mocenstvi iontu niklu= 2 a hustotu
niklové vrstvyp = 8800 kg/m.

K tomu, abychom vypeetli tloug’ku vrstvy niklu potebujeme znat hmotnost niklu, ktery byl
na sowastce vyloden za pt hodin. Vyjademe ji ze vztahu (3.3.-11):

Relativni atomovd hmotnost je podilem hmotnostimatoa atomové hmotnostni jednotky
(u = 1,660565807" kg). Jestlize zanedbame rozdil v hmotnosti atoiklu ra iontu niklu,
plati:

kde my je hmotnost iontu. Celkovy naboj, ktery za ddhbprenesou ionty niklu je s@inem
této doby a proudu. Proto
m= AU :
le|z
Pro objem niklu s ohledem na malou mocnost vrstklgma povrchudlesa plati:
V=Sh
a odtud s phlédnutim k definici hustoty a odvozenému vzoreo gelkovou hmotnost
dostaneme tlow&u vrstvy:

h=—"AY 155610 m=1556um.
le|z0S

TO 3.3.-1Elektrolyt je:

a) vodivy roztok.

b) latka, jejiz roztok vede elektricky proud.
c) anoda.

d) katoda.

Elektrolyt je vodivy roztok nebo latka, jejiz roztoky vedolektricky proud.
Zprostedkovateli proudu v elektrolytu jsou zejména iomtgktrolytu, které
vznikaji elektrolytickou disociaci, coZ je Stpeni molekul elektrolytu na kladné
ionty (kationty) a zaporné ionty (anionty)Stupei disociace tj. podil
disociovanych molekul k celkovému gia molekul elektrolytu v rozpouidle,
roste s teplotou. BudiZz rozpoadtem elektrolytu voda. Disociaci #pobuje
vzajemna interakce molekul rozpotri latky a rozpoustlla

Jestlize vloZzime elektrolyt s rozpoédiem do elektrického pole intenzit, nagiklad
prostednictvim kovovych elektrod ipojenych ke zdroji elektromotorického riip (Obr.
3.3.-2), zé&nou se kladné ionty pohybovatzéaporné elektrod (tzv. katoda) rychlostiv. a
zaporné ionty kekladné elektrodé (tzv. anoda) rychlostiv.. Kationty se tedy pohybuji K
katocE a anionty k anofl Roztokem zéne téci elektricky proud. Pro proudovou hustptu
zprostedkovatel elektrického proudu ve vodivém roztoku plati:

[¢)
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j=nz|e|(b, +b_)E. 3.3.-9
Velicina
y=nz|e|(b, +b_): 3.3.-10
se nazyv&onduktivita vodivého roztoku. Konduktivita roste s teplotou, nebse gitom
zvySuje pohyblivost iorit a roste stupedisociace. Mezi elektrodou a roztokem elektrolytu
existuje napti, které se nazyvalektrodovy potencial Predstavuje dlezitou charakteristiku
latky elektrody.

Jestlize je elektricky proud v latce zpi@stkovan usgrnénym pohybem iorit, probihaji pi
prichodu proudu chemické Zmy na elektrodach a v roztoku, které se nazyslajktrolyza.
Elektrolyzu doprovazi ignos latky k ufité elektrod. Kvantitativni zékony elektrolyzy
formuloval v letech 1833-1834 Michael Faraday. Vol z vysledi experiment.

Prvni Faradayav zakon
Jestlize za dobtiztrati u elektrody nabdyl iontii, z nichz kazdy ma mocenstwa hmotnost
Mo, Vylouéi se u elektrody hmotnost latky nabojenQQ a plati:
Q =Nlejz a M=Nnmy.

Velicina A je konstantni, nelio

M- _a 3.3.-11
Q lelz

a nazyva selektrochemicky ekvivalent

Pokud se na uvaZzované elektradvyluéuje pouze jeden druh latky, je jeji hmotnost
amérna proslému néboji:

m=AQ. 3.3.-12
Elektrochemicky ekvivalent charakterizuje danokuéa ma jednotku Kg™*.

Druhy Faradayiv zakon
Vynasobmetitatele i jmenovatele zlomku ve vztahu (3.3.-11pgadrovou konstantou:
A=ToNa - M, 3.3.-13
le[zN, [e|zN,
VelicinaF = [g|Na je tzv.Faradayova konstanta(Faradayv naboj) a ma hodnotu
F 09,648710" Clinol™.
Ze vztali (3.3.-12) a (3.3.-13) dostaneme hmotnost wgoé latky nabojern:
M. .Q
m=—m=,
Fz
Nyni mizeme formulovat 2. Faraday zakon.

3.3.-14

Jestlize dwma roztoky riznych elektrolytia projde stejny elektricky naboj, bude ponér
mnozstvi latek vylowenych na grislusnych elektrodach roven pordru jejich chemickych
ekvivalenta (symbol G):

Galvanickéc¢lanky

Jestlize do roztoku elektrolytu pafime dv rizné kovové elektrody, majitwi roztoku
odliSny elektrodovy potencial, coZz znamena, Ze rakitrodami existuje n&p. Poté, kdy se
elektrody vodi¥ spoji, z&ne prochazet elektrolytem elektricky proud. Vznikiad zdroj
stejnosmirného napti, ktery se nazyvd@alvanicky ¢lanek. Alessandro Volta sestrojil tzy.
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Voltiv ¢lanek, ktery tvdi zinkova a midéna elektroda, abpondené ve redné kyselir
sirové. Elektromotorické n&p Voltova ¢lanku ¢ini 1,1 V. Pfichod proudu elektrolyten
doprovazi chemické z&ny na povrchu elektrod, jez oviivji elektrolyticky potencia
elektrod. Tento jev se nazywdektrolytick4 polarizace a u tzv. primarnich (nevratnyc
¢lankd, k nimz Voltiv ¢lanek pati, zpisobuje pokles elektromotorického ®&tp ktery je
nevratny.

Kvalitu ¢lanku uguje napiklad kapacita. Obvykle se uvadi v ampérhodinach. Vyjae
celkovy néaboj, ktery riwe ¢lanek do vejSiho obvodu dodat. K dalSim parantetr pati
hustota energie (watthodiny/litr), vnit¥ni odpor, maximalni pracovni proud, rychlost
samovolného vybijeni(procento kapacity/den)absah toxickych materiatii.

Praktické vyuziti elektrolyzy

Elektrolyza nachézi uplaini nagiklad v elektrometalurgii (ziskavanicistych kowi z
roztoki), v galvanoplastice(vyroba kovovych obtisk predmeta, nag. pro vyrobu odlévacic
forem) a vgalvanostegiik pokovovani (chromovani, niklovani, zlaceni).

=

KIi ¢

KO 3.3.-1Ano, nagiklad u roztavenych kav
KO 3.3.-3Ano, roste s teplotou.

KO 3.3.-4 katoda
KO 3.3.-5viz vzorec (3.3.-10) a komerita nému
KO 3.3.-718.

TO 3.3.-1 a), b)
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